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INTRODUGAO

A fenologia é um ramo da ecologia que se preocupa em es-
tudar a ocorréncia de eventos bioldgicos repetitivos e sua
relacdo com a variagdo do meio bidtico e abidtico (D’Eca
Neves & Morellato, 2004; Lieth, 1974; IBGE, 2004). As-
sim, a época de brotamento e queda de folhas, surgimento
de botoes e flores e a frutificacdo estd diretamente ligada a
condigbes como temperatura, presencga de polinizadores e de
dispersores, umidade, luminosidade, precipitagao e o estado
de sucessao em que os individuos estao submetidos (Barbosa
et al., 2005; Bellefontaine, 2000; Brandao, 2008). Portanto,
estudos que buscam registrar a alteracao das caracteristicas
fenolégicas sdo de grande importancia para compreensio
da dinamica das populagbes e comunidades e das respostas
destes organismos as condigbes climaticas e edéficas de um
local (Fournier, 1974).

De uma forma geral, as regides ocupadas por florestas esta-
cionais deciduais no norte de Minas Gerais sdo desmatadas
para o estabelecimento de pastagens e frequentemente aban-
donadas apés alguns anos de uso (Espirito - Santo et
al., 2009). Normalmente, segue - se o processo de re-
generacao natural da drea, através da sucessao secundaria.
Assim, ocorrem mudangas na qualidade do solo, na pene-
tragao de luz, na complexidade estrutural do ambiente, na
intensidade da competicao interespecifica e na disponibili-
dade de agentes polinizadores e dispersores (Quesada et al.,
2009). Assim, é provavel que o comportamento fenolégico
das espécies vegetais também se altere ao longo de um gra-
diente sucessional.

Myracrodruon unrundeuva Allemao, a aroeira - do - sertéo,
é uma espécie arbérea comumente encontrada em florestas
estacionais do norte de Minas Gerais, tanto em estagios ini-
ciais como avangados de sucessao (Madeira et al., 2008).
No passado, sua madeira foi intensamente explorada, para
utilizagdo como postes, mouros, estacas, dormentes, assoal-
hos, vigas, ripas e na construcao civil (Lorenzi, 1992). De-
vido a esses multiplos usos, a aroeira sofreu e ainda sofre
um processo predatério intenso, levando a destruicao das

suas populagdes naturais (Nunes et al., 2008) e & sua in-
clusdo na lista vermelha das espécies ameacadas da flora
de Minas Gerais (Brandao, 2000). Desta forma, estudos
sobre as variagoes nos padroes fenolégicos de M. urun-
deuvaao longo de gradientes sucessionais sao importantes
para sua preservagido e manejo, pois fornecem informagdoes
sobre diferengas na época de floragao, alterando a disponi-
bilidade de recursos para agentes polinizadores. Além disso,
a determinagao de épocas de frutificacdo é fundamental para
coleta de sementes e posterior maximizagao na produgao de
mudas, para estratégias de restauracdo ambiental. Final-
mente, conhecimentos sistematizados sobre a dinamica fo-
liar de dessa espécie também tém importancia etnobotanica,
uma vez que tais recursos podem ser utilizados como cica-
trizantes, antiinflamatérios e antiulcerativos por sua grande
quantidade de polifendis (Lorenzi, 1992; Queiroz et al., 002).

OBJETIVOS

Esse trabalho teve como objetivo descrever os padrées
fenolégicos vegetativos e reprodutivos de Myracrodruon
urundeuva em uma floresta estacional decidual e determi-
nar os efeitos do processo de sucessdo ecoldgica sobre esses
padroes. Com isso, serao obtidas informagoes a respeito
desta espécie para futuros projetos de restauragdo ambien-
tal desses ecossistemas no norte de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Este estudo foi realizado no Parque Estadual da Mata Seca
(PEMS), que possui uma &rea de 10.281,44 hectares e estd
localizado no Vale do Médio Sao Francisco, entre as coorde-
nadas 14°97°02”S - 43°97°02" W e 14°53°08”S - 44°00°05” W.
Esta regiao possui clima tropical semi - arido, de acordo com
a classificagao de Képpen, com precipitagdo anual média de
871 mm e temperatura média de 24,4°C (Antunes, 1994).
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Possui duas estagoes climéticas bem definidas, com a seca
ocorrendo durante os meses de maio a outubro, quando
ocorre quase total deciduidade foliar (Brand&o, 2008). O
PEMS é composto por um mosaico de vegetagoes, sendo
sua maior parte floresta estacional decidual (matas secas).
Devido ao fato da drea do PEMS ter sido utilizada para
diversas atividades antes de se tornam uma area protegida,
sao encontradas florestas em diferentes idades. Neste es-
tudo, foram utilizados fragmentos em estdgio de sucessao
inicial e tardio. O fragmento do estdgio inicial foi utilizado
como pastagem e estd em regeneragdo desde a criagado do
parque, em 2000. Neste estdgio, a mata é caracterizada
pela predominancia de plantas herbaceo - arbustiva com
dossel aberto com cerca de 4m de altura. O estagio tardio
de sucessao, sem registro de desmatamento a mais de 50
anos, possui estratificagdo vertical sendo que a parte supe-
rior (15 - 20m de altura) é composta por um dossel fechado
e na parte inferior encontra - se um sub - bosque esparso
com pouca ou limitada penetragao de luz (Madeira, 2008).

Registro dos dados fenoldgicos e climdticos

O acompanhamento fenolégico foi feito mensalmente du-
rante 24 meses (abril - 2007 a marco - 2009). Em seis
parcelas de 20x50 m previamente marcadas em cada estagio,
foram delimitados dois transectos de 2x50 m em cada
parcela. Nestes transectos, todos os individuos de M. urun-
deuva com CAP (circunferéncia na altura do peito) maior
que 15 cm foram marcados, totalizando 14 individuos no
estagio tardio e 28 no estagio inicial. Foram observadas 6
manifestagoes fenoldgicas: 1) botdes florais; 2) flores, repre-
sentada pela abertura dos botoes florais (flores abertas); 3)
frutos imaturos, que se apresentavam com coloracao ainda
indiferenciada (verdes); 4) frutos maduros, aqueles com col-
oragao caracteristica de amadurecimento (marrom - preto);
5) folhas velhas, caracterizada pela queda das folhas com
facilidade ao ventar, folhas caidas sob a copa das arvores,
espagos vazios e/ou galhos e folhas amarelas na copa, 6) fol-
has verdes, folhas de cor caracteristica (verde - escuro) s6
incluidas quando completamente diferenciadas.

Para quantificagdo dos eventos foram utilizados os indices
de atividade e intensidade. O indice de atividade é deter-
minado pela porcentagem de individuos que estdao manifes-
tando (presenca e auséncia) determinado evento (Benke &
Morellato, 2002). J4 no indice de intensidade, os valores
s&o obtidos numa escala intervalar semi - quantitativa de 0
- 4, com intervalo de 25%, permitindo assim a o célculo da
porcentagem de intensidade do evento em cada individuo.
Os valores obtidos foram somados e divididos pelo valor
méximo possivel (nimero de individuos multiplicado por
quatro) e entdo multiplicados por cem para transform4 -
los em percentual (Fournier, 1974). Esse método também
estima a sincronia entre os individuos de uma populagao,
levando - se em conta que quanto maior o nimero de in-
dividuos manifestando a fenofase ao mesmo tempo, maior é
a sincronia desta populagdo (Benke & Morellato, 2002).

Os valores de temperatura forma obtidos de uma estagao
meteoroldgica existente no PEMS e os dados de precipitagao
foram coletados no municipio de Manga e fornecidos pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Andlise dos dados

Para verificar o efeito do estdgio sucessional sobre a fenolo-
gia foram utilizados modelos lineares de efeitos mistos
(LME) (Crawley, 2002). Como os dados fenolégicos néo
apresentam distribuicao normal, os valores percentuais da
dinamica de folhas, flores e as varidveis climéticas de pre-
cipitagao e temperatura no mesmo periodo foram analisados
por meio da correlagdo ndo - paramétrica de Spearman (r)
(ZAR, 1996). Todas as anglises foram realizadas utilizando
- se o software R 2.6.2 (R Development Core Team 2008).

RESULTADOS

A intensidade da produgao de folhas verdes M. urundeuva
ndo diferiu entre estdgios, mas o padrdo de variagdo tem-
poral deste evento diferiu entre os estagios sucessionais. O
estagio inicial teve o maior incremento de folhas na copa en-
tre os meses de setembro - outubro, o que ocorreu entre out-
ubro - novembro no tardio, Os picos de atividade ocorreram
também em meses diferentes: em outubro no estégio inicial
e somente em janeiro no tardio. Houve uma correlagao pos-
itiva significativa entre a intensidade de folhas verdes e a
precipitagao (r=0,78; p <0,01), o que estd de acordo com
resultados obtidos para a mesma espécie por Nunes et al.,
2008), numa &rea de preservagio em Juramento - MG. A in-
tensidade da produgao de folhas verdes nao foi influenciada
pela temperatura.

A intensidade de producéo de folhas velhas foi afetada sig-
nificativamente pelo estdgio sucessional (p=0,02), meses (p
<0,01) e pela interagao entre estes fatores (p <0,01). Houve
maior incremento na intensidade deste evento para o estagio
inicial no més abril e em maio para o estdgio maduro. O
pico de produgéao de folhas velhas foi de 93% no més de abril
para o inicial e de apenas 35% no més de maio para a mata.
A intensidade deste evento foi negativamente influenciada
pela temperatura (r= - 0,19; p <0,01), uma vez que as fol-
has caem nos meses mais frios e secos de inverno, apesar de
nao haver correlagdo com a precipitagdo. Tal resultado ja
era esperado, uma vez que as plantas perdem as folhas para
economizar dgua e conseguir passar pela estacio seca.

As estruturas reprodutivas botoes florais e flores variaram
significativamente com més, estagio sucessional e a interagao
entre més e estagio (p <0,01 para todos). Houve um pico de
producao de botoes no més de junho para o estagio inicial
e em maio no estagio tardio. Tanto a temperatura quanto
a precipitagdo se correlacionaram negativamente com am-
bos os eventos (botdes x precipitagao: r= - 0.21 p= <0,01;
botbées x temperatura: r= - 0,27 p <0,01; flores x pre-
cipitagdo: r = - 0,30 p <0.01; flores x temperatura: r= -
0,19 p <0,01), indicando que a reprodugao ocorre nos meses
mais frios e secos do ano. Este comportamento pode estar
relacionado a uma maior protegdo para os érgaos reprodu-
tivos, ja que chuvas intensas e insetos florivoros poderiam
danificar pegas florais, diminuindo assim o fitness da planta
(Jackson, 1978).

Durante o estudo, verificaram - se dois eventos de fruti-
ficagdo com intervalo de nove meses entre eles Foram en-
contradas diferengas significativas na produgao de frutos
imaturos e maduros entre estdgios sucessionais (p <0,01
para ambos). Além disso, o padrao temporal de produgao de
frutos variou entre estagios (imaturos e maduros: p <0,01).
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O pico de produgéo de frutos imaturos ocorreu para ambos
os estagios em junho, evidenciando certa sincronia, mas a
intensidade foi cinco vezes maior no estégio tardio do que no
inicial em 2007. Em 2008, observou - se pouca diferenca na
intensidade deste evento entre estdgios, mas os picos ocor-
reram em meses diferentes: no tardio, ocorreu em junho e no
inicial somente um més depois. Os individuos de M. urun-
deuva produziram consistentemente mais frutos maduros
no estagio tardio, apesar do pico de atividade ter ocorrido
em agosto em ambos 0s anos e estdgios. A precipitagio
se correlacionou negativamente com a produgdo de frutos
imaturos e maduros, enquanto a temperatura se correla-
cionou negativamente com a producdo de frutos imaturos
e positivamente com a produgao de frutos maduros. Desse
modo, é possivel afirmar que a frutificacdo desta espécie
ocorre nos meses frios e secos, enquanto a maturacao é de-
pendente do aumento da temperatura. Em ambientes onde
a sazonalidade é evidente, a frutificacdo em época anterior
a estagdo umida possibilita uma melhor dispersao das se-
mentes pelo vento. Assim, a germinacao das sementes de
M. uwrundeuva ocorreria na época umida, periodo propicio
ao desenvolvimento da plantula (Foster , 1990; Morellato
et al., 1989).

CONCLUSAO

Myracrodruon urundeuva apresenta padrées fenolégicos
bastante caracteristicos de outras espécies das florestas esta-
cionais deciduais do Parque Estadual da Mata Seca e de out-
ros locais. Esta espécie perde as folhas no periodo seco e as
produz no inicio da época chuvosa, florescendo logo depois
do fim da estagdo chuvosa. A frutificagdo ocorre no meio
da estagao seca, quando a dispersdo de sementes pelo vento
é mais propicia. Nestes ambientes fortemente sazonais, a
fenologia é fortemente afetada por fatores climaticos. Al-
gumas manifestagoes fenolégicas desta espécie variam com
o estagio sucessional em que ela é encontrada, isso deve
ocorrer pelo fato de que em florestas mais avancadas a
diminuicao da quantidade de d4gua no solo ocorre de maneira
mais gradual que em florestas pouco fechadas.
(Agradecimentos: Ao Instituto Estadual de Florestas (IEF)
pelo suporte logistico e ao Conselho Nacional de Pesquisa
- CNPq (processo 474508 - 07), Fundacdo de Amparo a
Pesquisa de Minas Gerais - FAPEMIG (processos CRA -
2288/07 e CRA APQ - 3042 - 5.03/07) e ao Inter - Ameri-
cam Institute for Global Change Research (IAI - CRN II -
021) pelo suporte financeiro concedido a este estudo).
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