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INTRODUÇÃO

O mercúrio encontrado no meio ambiente pode ser prove-
niente de fontes naturais (atividade vulcâniva e da desga-
seificação da crosta terrestre), e antropogênicas (queima
de combust́ıveis fosseis, agricultura, atividade indus-
trial,mineração) (Azevedo, 2003). A presença deste ele-
mento traço no sistema aquático é de grande interesse e
importância, uma vez que ele é um metal, que além de ser
bioacumulado, também sofre o processo de biomagnificação
ao longo da teia trófica aquática (Lindqvist et al., ,1991).
Os sistemas aquáticos são particularmente senśıveis à incor-
poração de metais por apresentarem teias tróficas mais lon-
gas do que as terrestres, o que favorece a biomagnificação.

A transferência trófica dos elementos - traço ao longo da
teia trófica é reconhecidamente, um importante processo
que influi na bioacumulação e nos ciclos geoqúımicos dos
metais. A transferência trófica pode ser considerada como
um dos meios mais importantes de exposição aos contami-
nantes para os animais predadores, sendo definida como a
transferência de um elemento da fonte através do alimento,
para o consumidor, isto é, da presa para o predador. Re-
conhecidamente, a transferência trófica é o principal meio
para a incorporação e bioacumulação dos elementos - traço
pelos animais aquáticos

Neste trabalho foram empregadas as espécies de macroin-
vertebrados e peixes bentônicos, Callinectes ornatus (siri),
Libinia ferreirae (caranguejo), Act́ınia equina (anêmona) e
Symphurus plagusia (peixe).

OBJETIVOS

Determinar e comparar a concentração de mercúrio total
em seus tecidos. Estas espécies foram coletadas na região
do delta do Rio Paráıba do Sul, no Norte do Estado do Rio
de Janeiro.

MATERIAL E MÉTODOS

Área de estudo

O norte do estado Rio de Janeiro, com cerca de 200 km de
extensão de costa, é limitado pela localidade de Barra do
Itabapoana (21º 18’S) e o munićıpio de Macaé (22º 25’S).
Nesta área está localizada a desembocadura do Rio Paráıba
do Sul, que é o principal aporte fluvial do Rio de Janeiro
devido ao seu volume de água. Este rio contribui como
uma importante fonte de água destinada ao abastecimento
público e também, como sistema elétrico, representado pe-
los reservatórios. Sua bacia de drenagem vem sofrendo com
diversos impactos agŕıcolas, industriais e urbanos.

A costa norte do Rio de Janeiro se encontra localizada
numa zona de transição fauńıstica (18º - 23ºS), onde há
uma grande diversidade de organismos estuarinos e marin-
hos. Sua desembocadura (estuário) é uma área que fun-
ciona como berçário para várias espécies marinhas, sendo
favorável para o desenvolvimento de estudos sobre a acu-
mulação de mercúrio. Esta região é uma das áreas mais
importantes do Estado do Rio de Janeiro em termos de pro-
dutividade pesqueira, representando uma fonte de recursos
tróficos para a biota aquática que ali vive (BORBORIA et
al., 991).

Espécies estudadas

O siri da famı́lia Portunidae, Callinectes ornatus (Ordway,
1863), conhecido como siri azul, tem sua distribuição ge-
ográfica no Atlântico ocidental:da Carolina do Norte até
a Florida, golfo do México, Antilhas, Colômbia,Venezuela,
Guiana e Brasil (Amapá ao Rio Grande ao Sul). Ocorre
em fundos de areia, lama e águas menos salinas podendo
alcançar 75 metros de profundidade (Melo, 1996). Possui
habito alimentar carńıvoro oportunista, alimentando - se
ainda de detritos, controlando assim a estrutura de várias
comunidades bentônicas.

Neste trabalho, foi analisado o tecido muscular abdominal
de 44 indiv́ıduos, com tamanho padrão entre 3,4 cm e 10,0
cm e peso na faixa de 2,27 a 54,32 g. Foram identificados, 6
indiv́ıduos do sexo feminino, sendo 5 maduras e 1 imatura,
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10 do sexo masculino, sendo 7 maduros e 3 imaturos e os
demais não identificados.

O caranguejo da famı́lia Majidae, Libinia ferreirae (Brito
Capello, 1871) distribui - se pelo Atlântico Ocidental-
Venezuela e Brasil (do Pará à Santa Catarina) (Melo 1996).
São animais de águas rasas até 35 m, que vivem em fundo
lodoso (Melo 1996). A L. Ferreirae é ońıvora em seu
hábito alimentar, ingerindo sedimento, algas, invertebra-
dos bentônicos como poŕıferos (esponjas), poliquetas, an-
tozoários (cnidários), crustáceos e, por vezes, pequenos
peixes. Foram empregadas 2 indiv́ıduos de fêmeas maduras
contendo ovas com tamanho padrão entre 5,13 a 5,61 com
peso entre 38,83 e 50,67 g.

A anêmona Actinia equina ocorre ao longo de toda a costa
brasileira, na região oceânica, com pH entre 8.1 a 8.4 e salin-
idade de 35.0 extperthousand . Alimenta - se de pequenos
crustáceos, peixes e moluscos. Ocorre em costas rochosas,
desde a zona limite das marés, até cerca de 2 m de profun-
didade.

O peixe da famı́lia Cynoglossidae, Symphurus plagusia
(Bloch & Shneider, 1801), conhecido como ĺıngua de mu-
lata, alimenta - se de pequenos invertebrados bentônicos
(aneĺıdeos e crustáceos) e vive no substrato ou areia (ban-
cos de areia na foz de rios). Neste trabalho foram analisados
8 indiv́ıduos com peso na faixa de 2,93 e 23,9 g e compri-
mento padrão entre 8,6 a 13,9 cm.

2.3 - Coleta

Os indiv́ıduos das espécies estudadas foram coletados no
Oceano Atlântico, a 5 km da costa, numa área sob a in-
fluência do Rio Paráıba do Sul. Na coleta, foi empregada
uma embarcação de pequeno porte equipada com rede de
arraste camaroneira. Após a coleta, os organismos foram
separados por espécie, acondicionados e armazenados em
gelo até o seu transporte para o laboratório.

2.4 - Preparo das amostras

Uma vez no laboratório, foram determinados os parâmetros
biológicos (peso corporal, comprimento padrão e sexo,
maturação sexual) de cada indiv́ıduo dos organismos sep-
arados por espécie. Posteriormente foram catalogados e o
tecido muscular dos siris e caranguejos retirados. Os in-
div́ıduos de peixe e a anêmona por serem pequenos, foram
empregados inteiros, sem se separar os tecidos. Todas as
amostras foram secas através de um processo de liofilização.
O mercúrio total (Hg) foi determinado nos tecidos secos do
siri e caranguejo, nos indiv́ıduos inteiros secos de peixe e
anêmona.

2.5 - Determinação de Mercúrio Total (Hg)

Aproximadamente 400 mg das amostras secas sofreram um
processo de digestão ácida a quente (60ºC) por 60 minutos
em sistema aberto, para que posteriormente o mercúrio total
fosse determinado. Esta determinação foi realizada através
do método de Absorção Atômica utilizando a técnica do va-
por frio e sistema de fluxo de injeção, FIMS - 400 (Perkin
Elmer), empregando - se como agente redutor o borohidreto
de sódio (KEHRIG et al., 006). Brancos foram analisa-
dos juntamente com as amostras. As análises de todas as
amostras foram realizadas em duplicata para um maior con-
trole de qualidade da análise.

2.6 - Análise estat́ıstica

As análises estat́ısticas foram realizadas empregando - se
o programa STATISTICA® 7.0 for Windows (StatSoft, Inc.
1984e2001, USA). A diferença entre as concentrações de
mercúrio total nos tecidos foi testada através da análise de
variância realizada pelo teste de Kruskal - Wallis ANOVA.
A seguir, testou - se a significância das diferenças das con-
centrações entre as diferentes espécies, aplicando - se o teste
Mann - Whitney (teste U). Considerou - se p < 0,05 como
estatisticamente significante.

RESULTADOS

Através do teste de Kruskal Wallis ANOVA, verificou - se
que existe uma diferença significativa nas concentrações de
Hg entre as espécies estudadas (H = 16,8; p < 0,0001).

Neste estudo foi posśıvel observar que o siri foi a espécie
que apresentou as maiores concentrações de Hg (média:0,22
± 0,13 µg.g - 1 em peso seco) que foram seguidas pelas en-
contradas no mesmo tecido do caranguejo (media: 0,17 ±
0,02 µg.g - 1 em peso seco). Entretanto as concentrações
musculares de Hg no siri e no caranguejo não apresentaram
diferença significante (teste U, p > 0,05).

O peixe apresentou a concentração de Hg na faixa entre
0,030 e 0,09 µg.g - 1 (média: 0,06 µg.g - 1 em peso seco).
A anêmona apresentou uma concentração média de Hg su-
perior à encontrada nos peixes (0,10 ± 0,00 µg.g - 1).

Pode - se considerar que as concentrações encontradas nos
tecidos das espécies estudadas são baixas, semelhantes à
de ambientes não contaminados, como na região da Báıa de
Terra Nova, Antártica (Bargagli et al., 998). Provavelmente
as maiores concentrações encontradas nos tecidos do siri e
caranguejo são decorrência desses animais viverem e se ali-
mentarem na região que apresenta uma maior influência dos
detritos. O mercúrio é um metal que se adsorve as peque-
nas part́ıculas que tende a se depositar e permanecer nos
sedimentos por longos peŕıodos de tempo.

A anêmona apresentou uma concentração de mercúrio rel-
ativamente alta quando comparada com as dos outros or-
ganismos analisados. Trabalhos realizados com anêmonas
abordando relações de associação (Epibiose) desses animais
com maj́ıdeos (ACUÑA, EXCOFFON & SCELZO, 2003),
mostram que estes macroinvertebrados ganham maior mo-
bilidade, aumentando assim sua disponibilidade alimentar,
o que pode explicar a concentração de mercúrio encon-
trada, uma vez que esses animais possuem habito alimentar
carńıvoro.

Neste trabalho, as menores concentrações de Hg encon-
tradas no Symphurus plagusia podem estar relacionadas
com o hábito alimentar desta espécie de peixe, uma vez que
se alimentam de pequenos invertebrados bentônicos como
aneĺıdeos e crustáceos. Um trabalho realizado com o peixe
Achirus lineatus, vulgarmente conhecido como linguado, co-
letado na região do estuário do Rio Goiana (limite do es-
tado de Pernambuco e Paráıba), onde também foi analisado
mercúrio total no tecido muscular, foram detectadas baixas
concentrações de mercúrio (Barbosa et al., 007).
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CONCLUSÃO

Pode - se concluir que a região estudada pode ser consid-
erada como uma região não impactada por mercúrio, uma
vez que as concentrações de Hg nos tecidos das espécies
estudadas foram baixas e semelhantes as encontradas na
Antártica. O hábito alimentar foi um fator importante que
influiu nas concentrações de Hg.
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