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INTRODUGAO

A adocgdo de tecnologias visando alcancgar altas produtivi-
dades sem considerar os impactos sobre ecossistemas, a or-
ganizagao social e a cultura das comunidades locais tém pro-
movido um desequilibrio na regulagao bidtica dos agroecos-
sistemas, e, como conseqiiéncia, um grande aumento na in-
cidéncia e severidade das doengas em plantas (Soglio, 2004).
No Brasil, tal situacao ocorreu na cultura do sorgo na qual o
aumento na producéo da cultura foi determinado pela inten-
sificacdo e modificagdo nos sistemas de cultivo desse cereal
e pelos avangos obtidos no melhoramento genético, com a
geragdo de cultivares de alta produtividade. A cultura ex-
pandiu - se para uma &area acima de um milhao de hectares
a partir de 2003, sendo, atualmente, uma importante opgao
como segunda safra nas regides Sudeste e Centro - Oeste
onde grandes dreas sdo plantadas.

A antracnose, causada pelo fungo Colletotrichum subline-
olum, é uma importante doenga a afetar economicamente a
cultura do sorgo no Brasil. A doenca representa, na maio-
ria das vezes, um sério problema em regioes mais quentes e
umidas, embora perdas severas possam também ocorrer em
areas sujeitas a breves periodos de chuvas seguidos de seca
prolongada. Esta doenga estd presente em todas as regides
de plantio de sorgo, podendo causar perdas significativas a
producao. A estratégia mais eficiente para o seu controle é
a utilizagdo de cultivares resistentes. O uso da resisténcia
genética é, entretanto dificultado pela ocorréncia de vari-
abilidade na populagdo de C. sublineolum (Casela et al.,
1996). Tal fato determinou a busca de alternativas que per-
mitissem a obtencao de cultivares de sorgo com resisténcia
de maior durabilidade ao patégeno. A durabilidade da re-
sisténcia a doengas nao é apenas uma questao genética, mas
também do manejo de agroecossistemas como um todo, em
que o uso da resisténcia genética é um componente essencial
(Casela & Guimaraes, 2005). Vdrias estratégias podem ser

usadas para que a durabilidade da resisténcia seja preser-
vada, sendo que o controle por meio de resisténcia tem como
vantagem a diminuicdo do uso de defensivos, evitando ou
tornando o ambiente menos poluido, além de nao onerar
custos de produgao (Adugna, 2004).

Dentre as estratégias de manejo da resisténcia pode - se citar
a mistura de cultivares, a piramidacao de genes, as multilin-
has e a rotacdo de genes. A rotacgdo de genes consiste na al-
ternancia de cultivares de uma determinada espécie em uma
mesma area de plantio. Esta estratégia pode ser uma forma
de impedir ou de reduzir a selecao de ragas compativeis na
populagédo do patégeno.

A rotagdo de genes tem inlimeras vantagens que justificam
a sua utilizagdo, como: redugao da vulnerabilidade genética
da cultura manejada; controle sobre o desenvolvimento de
racas do patégeno, através da selegao direcional e da selegao
estabilizadora; melhor eficiéncia na utilizagdo e manejo dos
genes de resisténcia vertical; maior preservagao dos recursos
genéticos, uma vez que os genes verticais podem ser utiliza-
dos repetidamente (Crill & Khush, 1979). Considerando -
se as vantagens da rotagao de genes e a inexisténcia de in-
formagoes sobre esta estratégia para o manejo da antracnose
do sorgo, objetivou - se avaliar a rotagdo de genes como es-
tratégia para o controle da antracnose através do manejo
da resisténcia genética ao agente causal C. sublineolum.

OBJETIVOS

Avaliar a rotacdo de genes como estratégia para o controle
da antracnose através do manejo da resisténcia genética ao
agente causal Colletotrichum sublineolum.
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MATERIAL E METODOS

Reagdo de hibridos de sorgo a C. sublineolum em campo
O experimento foi conduzido na Embrapa Milho e Sorgo
nos anos de 2007 e 2008. Foram realizados trés plantios
de sorgo utilizando um hibrido suscetivel (BRS304) e dois
hibridos resistentes (IG150 e DAS740). As parcelas exper-
imentais foram estabelecidas com a seguinte seqiiéncia de
plantio: 1) BRS304 em plantio continuo; 2) IG150 em plan-
tio continuo; 3) DAS740 em plantio continuo; 4) BRS304
em plantio alternado com IG150; 5) BRS304 em plantio
alternado com DAS740 e, 6) IG150 em plantio alternado
com DAS740. Os hibridos foram semeados em parcelas de
10 fileiras com 10m de comprimento e espacamento entre
fileiras de 0,5 m. As parcelas foram isoladas por trés fileiras
de milho com 3,0m de comprimento para evitar ou reduzir
a transferéncia de inéculo entre as mesmas. O experimento
foi executado em delineamento experimental foi o de blo-
cos ao acaso com trés repetigoes. Foram realizadas quatro
avaliacoes de severidade da antracnose a partir do estadio
de grao leitoso a pastoso com auxilio de escala diagramatica
de Sharma (1983), com notas variando de 1 a 9, onde: 1 =
auséncia de lesdes e 9 = >75% da drea foliar coberta com
lesoes. Em cada parcela, avaliaram - se vinte plantas.
Reacdo de hibridos de sorgo a isolados de C. sublineolum
em casa de vegetagao

Dez isolados de C. sublineolum foram obtidos em uma
parcela da area experimental, correspondente ao plantio do
hibrido suscetivel BRS304. Apdés o isolamento e obtengao
de cultura monospérica, os hibridos foram inoculados aos 28
dias do plantio, em casa de vegetagao, com uma solugao de
in6culo na concentragdo de 106 conidios/mL e mantidos em
camara umida e escuro por 18 horas. Apés 12 dias as plan-
tas foram avaliadas para o tipo de infecgao, utilizando - se
uma escala de notas com valores de 1 a 5, conforme Cardwel
et al., , (1989), em que:1 - presenga de pequenas pontuagoes
necréticas, 2 - presenca de pequenas manchas avermelhadas,
3 - lesOes necréticas, algumas vezes alongadas, mas, sem a
presenga de esporulagdo, 4 - lesGes necréticas com a pre-
senga de acérvulos no centro e 5 - lesdes necréticas, algumas
vezes coalescidas, com a presenga de abundante esporulagao.
Duas classes de reagao foram consideradas: R = reacdo de
resisténcia, incluindo as notas 1, 2 e 3 e S = reagado de
suscetibilidade, incluindo as notas 4 e 5.

RESULTADOS

As médias da severidade da antracnose para o hibrido
BRS304 com plantio continuo, nas quatro avaliagdes, foi
17,46; 44,07; 73,3 e 98,5%, respectivamente. O aumento
da severidade nas ultimas avaliagoes foi devido ao aumento
gradativo e a manutencido do inéculo de C. sublineolum
nos restos culturais do gendtipo suscetivel, BRS304. A
manutengao de restos culturais possibilitou uma pressao de
selegdo direcional na populagdo do patégeno favorecendo
o aumento em freqiiéncia das ragas com viruléncia a este
hibrido. Todos os isolados de C. sublineolum inoculados em
casa de vegetagdo, foram virulentos para este hibrido o que
justifica a alta severidade da doenga. Tais resultados estao
de acordo com os obtidos por Casela & Guimaraes (2005)

em avaliagdo da rotagdo de genes, no qual verificaram que
a constituicdo genética da populagao de C. sublineolum foi
determinada pela manutencao de restos culturais entre plan-
tios. Tal fato ocorre porque C. sublineolum pode sobreviver
por periodos prolongados como micélio em restos de cultura,
na superficie do solo por até 18 meses, além da producgao de
esclerécios em colmos secos, em cultivares suscetiveis, que
também permite ao patégeno sobreviver na auséncia do hos-
pedeiro (Casela et al., , 1998; Casela & Frederiksen, 1993;
Ali & Warren, 1992; Warren, 1986).

As médias de severidade da antracnose no plantio alternado
entre BRS304 e IG150 foram 6,17; 11,83; 34,8 e 88,3%, nas
quatro avaliacOes, respectivamente. Resultado semelhante
foi observado no plantio alternado entre BRS304 e DAS740,
no qual a severidade nas quatro avaliagoes foi de 5,67; 12,17;
41,8 e 88,1%, respectivamente. Houve um atraso no inicio
da epidemia nos plantios em que BRS304 foi plantada apéds
o hibrido resistente, e também uma queda de severidade
préximo ou acima de 50%, nas quatro primeiras avaliagoes
quando comparada com o plantio continuo deste hibrido no
mesmo periodo. Apesar da severidade na iltima avaliagdo
ter sido apenas 10% menor que a observada no plantio
continuo, deve - se considerar que, na fase de grao leitoso
a planta precisa de energia para o enchimento dos graos
e a menor severidade da doenca nesta fase constituird em
maior produgdo, visto que menor energia serd gasta na de-
fesa e haverd uma maior drea foliar fotossintetizante. A
menor severidade observada no plantio alternado provavel-
mente ocorreu devido a uma pressdo de selecdo negativa
(estabilizadora) sobre a populagdo do patégeno imposta
pela resisténcia do gendtipo resistente e, na incapacidade
de C. sublineolum de sobreviver nos restos culturais desses
hibridos resistentes, diminuindo como conseqiiéncia, a quan-
tidade de in6culo primario na area de cultivo.

A média de severidade da antracnose nos hibridos IG150 e
DAS740 em plantio continuo foi 1,3; 2; 2 e 2% e 1,2; 2; 2 e
2%, respectivamente. Resultado semelhante a este foi obser-
vado no plantio alternado entre estes dois hibridos, no qual a
média da severidade foi 1; 2; 2 e 2%, respectivamente. Nen-
hum dos dez isolados avaliados apresentou viruléncia a estes
hibridos, demonstrando auséncia de associagao de viruléncia
aos mesmos. Certamente, poucas ragas de C. sublineolum
na populagido avaliada, foram capazes de superar os genes
de resisténcia, o que foi mostrado pela baixa severidade da
doenga no plantio continuo e também no plantio alternado.
Além disso, as ragas com viruléncia a estes hibridos podem
estar em baixa freqiiéncia na populagdo patogénica devido
a auséncia de hospedeiros suscetiveis que permitem a sobre-
vivéncia e, conseqiiente aumento destas na populagao.

Para que o sistema de rotagdo de genes tenha eficiéncia,
é importante que a associagdo de viruléncia aos hibridos
ou cultivares seja avaliada, dado que uma populagao com
viruléncia a dois ou mais gendtipos de sorgo serd um entrave
para a utilizacdo dessa estratégia devido a sobrevivéncia do
patégeno em restos culturais. Em contrapartida, como foi
observado quando se alternou o hibrido BRS304 que é alta-
mente suscetivel, com hibridos resistentes e, na auséncia de
associagao de viruléncia, essa estratégia poderd ser usada
com eficdcia. Outra caracteristica importante que deverd
ser avaliada é o provavel aumento na produgdo de graos
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e forragens nos plantios em sistema de rotagdo, devido &
diminuicao da severidade de doenga.

CONCLUSAO

A rotag@o de cultivares foi eficiente na redugdo da inten-
sidade da antracnose do sorgo em hibridos suscetiveis, o
que indica que esta estratégia é vidvel para o manejo da
doenga. Esta estratégia tem vantagem de aumentar a vida
util dos genes de resisténcia e contribuir para aumento da
sustentabilidade da cultura. Tendo ainda a vantagem de
nao causar impactos negativos ao meio ambiente e reduzir
o custo de producao do agricultar com a auséncia do cont-
role quimico. Portanto a rotagdo é uma estratégia vidvel e
ecologicamente correta.
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