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INTRODUGAO

A Floresta Ombréfila Mista, mais conhecida como Floresta
de Araucédria ou Pinheiral por apresentar uma presenga
massiva do pinheiro - do - parand, pinheiro - brasileiro,
pinheiro ou simplesmente araucdria (Araucaria angustifo-
lia (Bert.) O. Kuntze) (13), ja revestiu grande parte do
territorio paranaense.

Atualmente, restam menos de 1% de Floresta com
Araucédria em boas condi¢bes de conservagdao no estado do
Parand, e a situagdo atual desse importante bioma é alta-
mente critica (4).

Apesar de todo o esforgo dos érgaos oficiais e de instituigbes
nao governamentais, muitos remanescentes da Floresta com
Araucéria tém sido objetos de degradacdo e perda de di-
versidade bioldgica. Essa situacao tem se agravado ainda
mais nos dias de hoje, pela busca dos proprietarios rurais
pela substituicdo das dreas remanescentes com floresta nat-
ural, ditas improdutivas, por plantacoes de Pinus ou outras
formas mais rentdveis de uso do solo (25).

A reposicao de florestas naturais por plantios florestais com-
erciais e as praticas agressivas de manejo normalmente en-
volvidas na silvicultura podem ser quase tao danosas quanto
atividades agropecudrias ou ocupagoes urbanas, mesmo nao
apresentando potencial destrutivo tao visivel (23). Deste
modo, fica evidente a importancia dos estudos de regen-
eracdo natural em reflorestamentos com espécies exdticas,
como no caso das plantagoes de Pinus realizadas em dreas ja
degradadas, como uma etapa na recuperagao da cobertura
florestal (22). Consequentemente, o uso de monoculturas
florestais para o restabelecimento da riqueza de espécies em
areas degradadas pode se tornar uma alternativa para a
restauracao (14).

Este papel facilitador de florestas plantadas é devido a sua
influéncia em determinadas caracteristicas, como o micro-
clima do sub - bosque, a complexidade estrutural da veg-
etacao e o desenvolvimento de serapilheira e camadas de
himus durante os anos iniciais do crescimento da plantagao

(5). A biodiversidade dentro das plantagoes tende a aumen-
tar com passar do tempo (17).

O microclima de uma floresta é caracterizado principal-
mente pela modificagao da luz que penetra através do dossel
(7).

Diferentes espécies de arvores do dossel, por criarem sob si
distintas condigoes abidticas e bidticas, limitam em maior ou
menor grau o recrutamento, a abundancia, a sobrevivéncia
e distribuicao espacial das espécies arbustivo - arbéreas dis-
persas sob suas copas (12).

Quanto maior for a quantidade de luz que atinge os niveis
mais baixos, melhor serd o desenvolvimento das camadas
baixas de vegetacao, que incluem, além dos arbustos e er-
vas, as plantulas e arvores novas, sucessoras potenciais dos
membros do dossel superior (29).

Partindo destes pressupostos e comparando um fragmento
de floresta secundédria nativa com uma &rea abandonada
de reflorestamento com Pinus taeda, colocam - se duas
questoes: A riqueza de espécies da vegetacdo regenerante
no sub - bosque de ambos os locais serd maior, quando a
cobertura do dossel for menor? A riqueza de espécies na
borda do reflorestamento de Pinus taeda serd maior que a
riqueza na borda do fragmento nativo?

OBJETIVOS

Comparar um fragmento de floresta secundéria nativa com
uma area abandonada de reflorestamento com Pinus taeda
quanto a riqueza de espécies em relagao a cobertura do dos-
sel.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo: o trabalho foi realizado na Fazenda Monte
Alegre (latitude 24°12’S, longitude 50°33 W, a uma altitude
de 885 m acima do nivel do mar), de propriedade da Klabin
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S. A., localizada no municipio de Telémaco Borba, regido
centro - leste do estado do Parand, Brasil. A vegetagao é
uma transicdo entre floresta tropical chuvosa mista e flo-
resta sazonal semidecidual (26). E caracterizada por uma
transicdo entre os tipos climaticos de Képpen Cfa e Ctb,
sendo subtropical imido com calor moderado até veroes
muito quentes e imidos e invernos frios. A pluviosidade
anual média é 1.700 mm e a temperatura anual média é
19.5° C (21).

O parque é uma area particular com 11.196 ha, onde 7.880
ha sdo remanescentes de floresta nativa. O restante é ocu-
pado por areas de reflorestamento de Araucaria angustifolia,
Eucalyptus spp e Pinus spp. (10, 2).

Coleta de dados: foram montadas 12 parcelas de 05 x 10
m, perfazendo uma &rea total de 600 m?, alocando - se 6
parcelas no reflorestamento de Pinus taeda e 6 em floresta
secundaria. As parcelas foram alocadas em 3 distancias nos
dois locais, sendo alocadas 2 parcelas em cada distancia,
borda (0 m); intermédio (25 m) e niicleo (50m). O reflo-
restamento de P. taeda possui uma area de 12 hectares,
o plantio foi realizado no ano de 1972 e a tultima inter-
vengao foi no ano de 1989. A mata nativa secundéria de
Floresta Ombréfila Mista, corresponde a uma antiga area
de pastagem, abandonada para a regeneragao héa 50 anos.

Em cada parcela foram coletados: ,Cobertura do dos-
sel-foi medida com um densiémetro esférico convexo (D) de
Lemmon (19), a norte, sul, leste e oeste, a 1 m do solo,
no centro de cada parcela, sempre por uma mesma pessoa.
Avaliacao da regeneracao florestal - foram amostrados
todos os individuos arbéreos com diametro a altura do peito
(DAP) > 3,18 cm, a 130 cm acima do solo. Todos foram
medidos com uma fita métrica de 1,50 m de comprimento.
A altura foi estimada com uma trena digital a laser (Bosch,
DLES50). A coleta do material botanico seguiu as técnicas
para a amostragem de angiospermas (11). A identificacao
dos individuos foi realizada em campo, ou foram realizadas
exsicatas, as quais foram identificadas com auxilio de espe-
cialista e depositadas no Herbario da Universidade Estadual
de Londrina (FUEL).

Os dados foram analisados por meio da relagdo entre as
varidveis (dependente-riqueza de espécies; cobertura do dos-
sel e independente-distancia da borda; cobertura do dossel)
continuas através de anélise de regressao.

RESULTADOS

A avaliagdo da regeneragdo florestal revelou a presenca 39
espécies pertencentes a 23 géneros de 18 familias num to-
tal de 134 individuos, sendo que uma espécie de Aster-
aceae, Lauraceae, Solanaceae, Myrtaceae, e uma de Rubi-
aceae foram determinadas apenas ao nivel de familia e 9
permaneceram indeterminadas, a floresta secundaria nativa
apresentou um total de 33 espécies, e o reflorestamento de
Pinus taeda um total de 13 espécies sendo que as dreas ap-
resentaram 8 espécies em comum.

No reflorestamento de Pinus taeda, a riqueza de espécies
aumentou ao longo do gradiente de distancia da borda
para o interior (Om - 25m - 50m) (b= 0,48; p= 0,001;
r?= 0,97). Estudos afirmam que a borda da mata pode

ser considerada um habitat transicional entre os ecossis-
temas florestal e o adjacente, cuja criagdo pode induzir as
alteracoes microclimaticas, causando aumento na mortal-
idade de &rvores(18); assim como diminui¢do do recruta-
mento de plantulas (3, 28). N&o foi observada diferenga sig-
nificativa nas dreas de floresta secundéria nativa (p=0,09),
apesar de apresentar uma tendéncia em diminuir a riqueza
de espécies a medida que se distanciava da borda, tendéncia
esta também encontrada em estudos, em um fragmento de
Floresta Ombrdéfila Mista, apresentando uma menor riqueza
de espécies, em comparagao com uma area de capoeira (20).
Quanto a cobertura do dossel em relacdo a distancia da
borda, o reflorestamento de Pinus taeda apresentou cor-
relagdo significativa (b=0,82; p= 0,032; r’= 0,85) em
relagdo as distancias, com um aumento da cobertura do
dossel para o interior. Esse aumento é devido ao distan-
ciamento gradativo da borda do reflorestamento. A frag-
mentagao florestal contribui para a ocorréncia de mudangas
imediatas e pronunciadas, devido a alteracoes da luminosi-
dade, temperatura, umidade e velocidade do vento, princi-
palmente nas bordas dos fragmentos (27). Na floresta se-
cunddria nativa, ndo foi observada diferenga significativa
(p=0,86), porém houve uma leve tendéncia em aumentar a
cobertura do dossel para o interior, estudos em florestas se-
cunddrias jovens, o dossel normalmente encontra - se mais
aberto, com grandes espacos entre as copas das arvores,
permitindo maior passagem de luz (6).

No que diz respeito a relacdo entre a riqueza e a cober-
tura do dossel, no reflorestamento de Pinus taeda obser-
vou - se correlagao significativa (b=0,88; p= 0,048; r’=
0,81) em relagdo a cobertura do dossel, com um aumento
da riqueza a medida que a cobertura também aumentava,
esse resultado pode estar relacionado com o fato de que
7, das 13 espécies encontradas sdo classificados como tol-
erantes a sombra, além disso, os individuos de Araucaria
angustifélia podem ser considerados tolerantes a sombra se-
gundo experimentos conduzidos em casa de vegetagao, onde
a araucaria demonstrou ser capaz de ocupar, sobreviver
e crescer, mesmo em taxas distintas, tanto em ambientes
ensolarados quanto em sombreados (1,15,16,8) e a campo
(9), contrapondo - se & classificagdo da espécie como pio-
neira e helidfila, sem capacidade de desenvolvimento e, con-
sequentemente, de regeneragdo em ambientes sombreados
(24). Nao foi observada correlacéo significativa (p=0.27) na
floresta secundaria.

CONCLUSAO

Neste trabalho ndo foram observadas correlagoes significa-
tivas, no fragmento de floresta secunddria nativa, entre a
riqueza de espécies e a cobertura do dossel, tampouco entre
a riqueza de espécies e a distancia da borda.

Por outro lado, no reflorestamento de Pinus taeda, tanto
a riqueza de espécies quanto a cobertura do dossel aumen-
taram ao longo dos gradientes de distancia da borda para
o interior. Neste caso a riqueza de espécies e a cobertura
do dossel apresentaram uma relagdo positiva, ou seja, au-
mentando a cobertura do dossel o mesmo acontece com a
riqueza de espécies.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 2



REFERENCIAS

1 - Backes, A. 2001. Determinagdo da idade e regen-
eracdo natural de uma populacdo de Araucaria angustiflia
(Bertol.) Kuntze em um povoamento florestal localizado no
municipio de Caxias do Sul, RS, Brasil. Theringia. Série
Botéanica 56: 115 - 130.

2 - Barbosa, C. E. de A.; Benato, T.; Cavalheiro, A. L.;
Torezan, J. M. D. 2007. Diversity of Regenerating Plants
in Reforestations with Araucaria angustifolia (Bertol.) O.
Kuntze of 12, 22, 35, and 43 Years of Age in Parana State,
Brazil. Restoration Ecology, Online Early Article.

3 - Benitez - Malvido, J. 1998. Impact of forest fragmenta-
tion on seedling abundance in a Tropical Rain forest. Con-
servation Biology, v.12, p. 380 - 389.

4 - Britez, R. M.; Castella, P. R.; Tiepolo, G. Pires,
L. A. 2000. Estratégias de conservacdo da Floresta de
Araucéria para o Estado do Parand - Diagndstico da veg-
etagdo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE UNIDADES
DE CONSERVACAO, 2., Campo Grande - MS. p. 731 -
737.

5 - Carnus, J.; Parrotta, J.; Brockerhoff, E.; Arbez, M.; Jac-
tel, H.; Kremer, A.; Lamb, D.; O’hara, K.; WALTERS, B.
2006.Planted forests and biodiversity. Journal of Forestry,
v. 104, p. 65 - 77.

6 - Clark, D. B.; Clark, D. A.; Rich, P. M; Weis, S. & Ober-
bauer, S. F. 1996.Landscape - scale evaluation of under-
storey light and canopy structure: methods and application
in a neotropical lowland rain forest. Canadian Journal of
Forest Research 26: 747 - 757.

7 - Dajoz, R. 1978. Ecologia Geral 3. Ed. Petrépolis, Vozes
472p.

8 - duarte, L.; Dillenburg, L.R. 2000. Ecophysiological re-
sponses of Araucaria Angustifolia (Araucariaceae) seedlings
to different irradiance levels. Australian Journal of Botany
48: 531 - 537.

9 - Duarte, L.S., Dillenburg, L.R.; Rosa, L.M.G. 2002. As-
sessing the role of light availability on the regeneration of
Araucaria angustifolia (Araucariaceae). Australian Journal
of Botany 50: 741 - 751.

10 - Favaro, F. DE L.; Anjos, L. dos; Lopes, E.V.; Men-
donga, L. B.; Volpato, G. H. 2006. Efeito do gradiente
altidudinal/latitudinal sobre espécies de aves florestais da
familia Furnariidae na Bacia do Rio Tibagi-PR/Brasil. Re-
vista Brasileira de Zoologia, v.23,p. 261 - 266.

11 - Fidalgo, O. & Bononi, V. L. R. 1989. Técnicas de co-
leta, preservagao e herborizacdo de material botanico. Sao
Paulo, Instituto de Botéanica, Série Documentos: Manual n®
4, 62 p.

12 - Gandolfi, S. 2003. Regimes de luz em florestas esta-
cionais semideciduais e suas possiveis conseqiiéncias, In
Ecossistemas brasileiros: manejo e conservacao (V.C. Sales,
org.). Expressao gréfica e Editora, Fortaleza, p. 305 - 311.
13 - Gerhardt. E. J.; Finger, C. A. G.; Longhi, S. J.; Schu-
macher, M. V. 2001. Contribuicdo da andlise multivariada
na classificagdo de sitios em povoamentos de Araucaria an-
gustifélia (Bert.) O. Ktze., baseada nos fatores fisicos e
morfolégicos do solo e no contetido de nutrientes da ser-
rapilheira. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 11, n. 2, p.
41 - 57.

14 - Hartley, M. J. 2002. Rationale and methods for con-
serving biodiversity in plantation forests. Forest Ecology
and Management. v. 155, p. 81 - 95.

15 - Inoue, M.T., Galvao, F.; Torres, D.V. 1979. Estudo
ecofisioldgico sobre Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze.
Fotossintese em dependéncia & luz no estdgio juvenil. Re-
vista Floresta 10: 5 - 9.

16 - Inoue, M.T.; Torres, D.V. 1980. Comportamento docre-
scimento de mudas de Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze. em dependéncia da intensidade luminosa. Revista
Floresta 11: 7 - 11.

17 - Kanowski, J.; Catterall, C. P.; Wanderll - Johnson, G.
W.; Proctor, H.; REIS, T. 2003.Development of forest struc-
ture on cleared rainforest land in eastern Australia under
different styles of reforestation. Forest Ecology and Man-
agement. v. 183, p. 265 - 280.

18 - Laurence, W. F.; Ferreira, L. V.; Rankin - de Merona,
J. M. ; Laurence, S. G. 1998.Rainforest fragmentation and
the dynamics of amazonian tree communities. Ecology, v.
79, p- 2032 - 2040.

19 - Lemmon, P. E. 1954. A new instrument for measuring
forest overstory density. Jounal of Forestry, v.55, n.9, p.667
- 668.

20 - Liebsch. D.; Acra. L. A. 2002. Asteraceae Dumortier
(=Compositae Giseke) de um Capao de Floresta Ombroéfila
Mista, da Area do Préacao/PUCPR, Municipio de Tijucas
do Sul, Parand, Brasil. In: BIOCEC, 3., 2002, Curitiba:
Champagnat, p.25.

21 - Mendonca, F. A.; Danni - Oliveira, I. M. 2002.
Dinamica atmosférica e tipos climaticos predominantes da
bacia do Rio Tibagi. In: A Bacia do Rio Tibagi. Londrina:
EDUEL, Cap. 4, p. 63 - 66.

22 - Néri, A. V.; Campos, E. P. T.; Duarte, G.; Meira Neto,
J. A. A, Silva, A. F. da; Valentel, G. E. V. 2005. Regen-
eragao de espécies nativas lenhosas sob plantio de Eucalyp-
tus em drea de Cerrado na Floresta Nacional de Paraopeba,
MG, Brasil. Acta Botanica Brasileira, v. 19, n. 2, p. 369 -
376.

23 - Noss, R. F.; Cooperrider, A Y. 1994.Saving Nature’s
Legacy: protecting and restoring Biodiversity. Washington:
Island Press, 443p. ISBN: 9781559632485.

24 - Reitz, R.; Klein, R. M. 1966. Araucaridceas. Flora
Tlustrada Catarinense. Itajai: Herbédrio Barbosa Rodrigues,
p. 63.

25 - Sanquetta, C. R.; Pizzatto, W.; Péllico Netto, S.; Eis-
feld, R.de L.; Figueiredo Filho, A. 2001. Dinamica da es-
trutura horizontal de um fragmento de Floresta Ombrdfila
Mista no Centro - Sul do Parand. Revista Ciéncias Exatas
e Naturais, v. 3, n. 1, p. 43 - 57.

26 - Torezan, J. M. D. 2002. Nota sobre a vegetacao da
bacia do Rio Tibagi. In: A bacia do Rio Tibagi, Londrina:
Eduel, Cap. 7, p. 103 - 107.

27 - Viana, V. M. 1990. Biologia e manejo de fragmen-
tos de florestas naturais. In: CONGRESSO FLORESTAL
BRASILEIRO, 6., Campos de Jordao, 1993. Anais. Cam-
pos de Jorddo: SBS/SBEF, p. 113 - 118.

28 - Wahungu, G. M.; Catterall, C. P. ; Olsen, M. F. 2002.
Seedling predation and growth at a rain forest - pasture eco-
tone, and the value of shoots as seedling analogues. Forest
Ecology and Management, v.162, p. 251 - 260.

29 - Whatley, J.M. & Whatley, F.R. 1982. A luz e a vida
das plantas. Sao Paulo: EPU-Ed. da Universidade de Sao
Paulo 1982. 103p.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



