REGENERACAO NATURAL DE MATA CILIAR EM ECOSSISTEMA DE FLORESTA
ESTACIONAL SEMIDECIDUAL: BANCO DE SEMENTES DO SOLO

Paula Keiko Takeda Nakayama

Vera Lex Engel

Faculdade de Ciéncias Agronémicas, UNESP - Campus de Botucatu

Fazenda Experimental Lageado

Caixa Postal 237

CEP: 18603 - 970 - Botucatu - SP
Telefone: (14)3811 - 7116

email: paula nakayama@yahoo.com.br

INTRODUGAO

No estado de Sao Paulo, a Floresta Atlantica é o bioma
que mais sofreu a agdo do desmatamento e da degradacao
principalmente de origem antrépica. Um quadro decorrente
disso é o elevado indice de fragmentacdo dos remanescentes
naturais, que em geral encontram - se fortemente perturba-
dos.

Dentro do bioma Mata Atlantica, a Floresta Estacional
Semidecidual caracteriza - se pela dupla estacionalidade
climdtica: uma tropical com periodo de intensas chuvas de
verao, seguidas por estiagens acentuadas; outra subtropical
sem periodo seco, e com seca fisiolégica provocada pelo in-
verno (Kronka et al., , 2005). No estado de Sao Paulo, os
ecossistemas de Floresta Estacional Semidecidual sdo os que
possuem o maior grau de desmatamento e fragmentagao de
habitats (Ferraz, 2006).

A perda da biodiversidade é um dos efeitos mais impac-
tantes do processo de fragmentacdo. Nesse contexto, é de
extrema importancia a valorizagdo da conservagao e do de-
senvolvimento de pesquisas nessa area de estudos. Para
a restauracdo de fragmentos florestais e de outras areas
degradadas, sdo necessédrias pesquisas mais aprofundadas
sobre o funcionamento e estrutura desses ecossistemas trop-
icais a fim de se obter parametros que indiquem o melhor
manejo a ser adotado (Engel & Parrota, 2003).

Dentre os diversos processos que atuam na regeneragao nat-
ural em areas impactadas, o banco de sementes pode atuar
como reserva genética, reduzindo a probabilidade de ex-
tingdo de determinadas espécies e servindo como fonte de
propagulos para a comunidade em casos de distirbios, mu-
dangas ambientais e regeneracdo (Siqueira, 2002).

O banco de sementes é considerado um indicador poten-
cial de regeneragdo dessas florestas. O banco estd en-
volvido em pelo menos quatro processos nos niveis de
populagdo e comunidade: estabelecimento de populagoes,

manutengao da diversidade de espécies, estabelecimento de
grupos ecolégicos e a recuperacao da floresta apés distirbios
naturais ou antrépicos (Baider et al., , 1999). Baider et
al., , (1999) também afirmam que a importancia do banco
de sementes para a regeneracdo das florestas tropicais rela-
ciona - se ao estabelecimento de grupos ecolégicos como o
das pioneiras, e com a recuperagao da riqueza de espécies
arbdreo - arbustivas.

A presenca de espécies em uma floresta dependerd de sua
presenca tanto no banco quanto na chuva de sementes, e o
seu estabelecimento dependerd das condigdes do meio (Jako-
vac, 2007). Dessa forma, para o planejamento e implantagao
de projetos de restauragao ecoldgica é fundamental o con-
hecimento sobre os processos atuantes no inicio das fases
sucessionais, que incluem o banco de sementes (Ashby, 1987
in Jakovac, 2007).

Ainda s@o poucos os trabalhos existentes na literatura so-
bre banco de sementes em Floresta Estacional Semidecid-
ual. Existem alguns trabalhos publicados abordando banco
e chuva de sementes em florestas estacionais localizadas no
Rio Grande do Sul (Scherer & Jarenkow, 2006 e Araujo et
al., , 2004) e também em um fragmento de reserva munici-
pal de floresta estacional semidecidual (Grombone - Guara-
tini & Rodrigues, 2002). Martins & Engel (2007) langam a
hipdtese que nesse tipo de ecossistema o banco de sementes
do solo é menos importante na regeneracao florestal do que
outros mecanismos, como a chuva de sementes.

Associado a outros estudos de regeneracao natural, este tra-
balho permitird compreender melhor a dindmica da regen-
eracdo natural dos fragmentos e sua sustentabilidade. Além
disso, por ser a area de estudo vizinha a uma area exper-
imental onde estdo sendo testados diferentes modelos de
restauracao florestal, este trabalho serd importante para a
defini¢do de padrdes para o monitoramento da trajetoria su-
cessional nessas dreas, em comparagao com um ecossistema
natural.
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OBJETIVOS

O objetivo do trabalho é determinar que espécies con-
tribuem na composicao do banco de sementes de um frag-
mento de Floresta Estacional Semidecidual e, conseqiliente-
mente compreender parte da dindmica da regeneragao nat-
ural deste fragmento florestal.

MATERIAL E METODOS

Descrigao do local de estudos

A drea experimental situa - se na regido centro - sul do Es-
tado de Sao Paulo, no municipio de Botucatu, na Fazenda
Lageado, pertencente ao campus universitario da Univer-
sidade Estadual Paulista (UNESP). As coordenadas ge-
ogréficas aproximadas sao de 22250° S e 48224’W.

A zona é classificada como Floresta Tropical Estacional
Semidecidual (IBGE, 1993), com 1300 mm de precipitagao
média anual, distribuida principalmente nos meses de out-
ubro a margo. A temperatura média anual é de 19,4°C,
variando de 21,9°C (janeiro) a 16,3° (julho).

A area localiza - se a 700 m de altitude, sendo ocupada por
Nitossolo Vermelho (NV), com étima fertilidade e boas pro-
priedades fisicas, mas com tendéncia & compactagao. No lo-
cal onde se encontra a mata, o solo é raso, devido a presenga
de afloramentos rochosos. A area aproximada do fragmento
é de 8,1 ha, e seu estdgio sucessional corresponde a fase se-
cundéria (“sensu” Budowski, 1965), com dossel de cerca de
15 m de altura e com dois estratos arbéreos bem definidos.
Essa drea sofreu a ag@o antrépica, principalmente pela agri-
cultura nos seu entorno desde o inicio do século XX até a
década de 1990 (Nogueira Junior, 2000).

O fragmento é um remanescente de mata ciliar da margem
direita da calha do rio Lavapés que ainda n&o foi estudado
quanto a sua estrutura fitossociolégica, existindo apenas um
trabalho finalizado de levantamento floristico de espécies
arbéreas do fragmento (Projeto Leonardo Augusto Martins-
Iniciagdo Cientifica da FAPESP).

Amostragem e coleta de dados

Durante a amostragem do banco de sementes foi utilizado
um coletor circular de metal com 10 cm de raio e 30 cm de
comprimento com uma alca na extremidade superior e uma
barra para empurrd - lo no solo, com base no modelo pro-
posto por Newton (2007). A superficie de base é cortante
para facilitar a penetragdo no solo e possui uma marcagao na
altura 5 cm da base para o topo para determinar a amostra.
Foram coletadas 50 amostras de solo com a profundidade de
5 cm, removendo - se a camada superficial de serapilheira,
de acordo com recomendagoes de Baider et al., , (1999).
O volume coletado por amostra serd de 0,015 m3 e drea
de 0,031 m 2, totalizando um volume de 0,75 m ® e uma
drea de amostragem de 1,57 m 2. Os locais de amostragem
foram distribuidos alinhadamente em duas fileiras paralelas
ao curso d’agua na drea de estudo, com uma distancia de
cerca de 20 metros entre as fileiras e entre os pontos de co-
leta. As amostras foram retiradas uma unica vez logo apés
o término da estacao seca (setembro de 2008).

No campo, material colhido foi armazenado em sacos
plasticos pretos para evitar incidéncia de luz e manter a

qualidade de germinagao, sendo anotados em cada um o
local e a data de coleta.

O método utilizado foi o de germinagdo. As amostras foram
levadas ao Departamento de Ciéncias Naturais, Setor de
Ciéncias Florestais da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas
da UNESP-campus Lageado/Botucatu e cada amostra de
solo coletado foi depositada em uma bandeja pldstica furada
na base, de dimensoes 20 cm x 32 cm e altura de solo de
0,61328 cm, sobre areia esterilizada. O solo foi revolvido pe-
riodicamente, conforme Dalling (1994). As bandejas foram
mantidas no viveiro do departamento de Ciéncias Florestais
em condigoes ideais para a germinagao.

Foram espalhadas entre as amostras 10 bandejas contendo
substrato esterilizado que serviram como grupo controle. As
espécies de plantulas que emergiram nessas bandejas foram
desconsideradas da anélise, sendo consideradas como con-
taminacdo de chuva de sementes proveniente do local do
viveiro. Todos os demais individuos cujas sementes emergi-
ram e produziram plantulas normais (vidveis) foram identifi-
cados e contados semanalmente durante o periodo de aprox-
imadamente 16 semanas. Apéds a identificagdo e contagem,
as plantulas foram removidas para possibilitar a germinagao
do maior ntimero possivel de sementes vidveis. As néo iden-
tificadas foram transplantadas para outro recipiente para
permitir o crescimento e facilitar a identificagdo posterior-
mente. Foram feitas exsicatas de individuos de cada mor-
foespécie para a producao de um herbéario de referéncia.
Anélise dos dados

Foram utilizados os indices de diversidade de Shannon -
Wiener (H’) e de eqiiidade (J) de acordo com Pielou (1975)
e Magurran (2004). Alguns pardmetros fitossociolégicos
(freqiiéncia absoluta e relativa, densidade absoluta e rela-
tiva), foram calculados para os dados, de acordo com Mar-
tins & Engel (2007).

RESULTADOS

Considerando todas as amostragens, o nimero total de ger-
minacoes foi 647 sementes, com uma densidade média de
412,10 sementes/m 2. Todas as amostras coletadas contin-
ham sementes e as quantidades por amostra variaram entre
3 e 54 sementes.

Foi encontrado um total de 33 morfoespécies nas amostras
do fragmento, sendo 15 familias, 21 géneros e 24 espécies.
Outras espécies ndo identificadas foram nomeadas mor-
foespécies, sendo uma identificada até familia (Solanaceae)
e as demais permaneceram indeterminadas.

A forma vegetal predominante foi a herbacea, represen-
tando 63 % das espécies germinadas. As principais familias
de hébito hebdceo foram: Portulacaceae (3% das espécies
encontradas e 50% das sementes germinadas), Solanaceae
(15% das espécies e 6,6% dos individuos) e Commelinaceae
(9% das espécies e 0,8% das sementes germinadas). Dentre
as espécies encontradas destacam - se Talinum paniculatum
Jacq., cuja densidade absoluta foi de 206,37 individuos/m
2. Cardamine bonariensis L. (21,02 ind/m ?); Phyllantus
niruri L. (19,11 ind/m ?) e Gnaphalium purpureum L. (8,92
ind/m ).

Espécies de lianas nao lenhosas também foram encontradas
como Banisteropsis oxyclada (A. Juss) B. Gates, familia
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Malphiguiaceae, representando 4,6% das germinagoes e
Goemeria sp (familia Urticaceae) com apenas um individuo
germinado, porém as algumas identificagbes nao foram
possiveis, sendo assim denominadas morfoespécies 1, 3 e 4.
156 sementes deram origem a 7 tdxons de espécies de hdbito
arbdreo - arbustivo, representando 21,2% das espécies iden-
tificadas e 24,1% dos individuos. A espécie mais represen-
tativa foi Trema micrantha (L.) Blume com 15,4% dos in-
dividuos e densidade absoluta 63,69 ind/m 2 seguida pela
espécie arbustiva Solanum erianthum D. Don com 4,5% das
germinagdes e densidade 18,47 ind/m 2. Cecropia pachys-
tachya Trécul., Zanthoxylum petidare A. St. - Hil & Tul.,
Piper arboreum Aubl. e Pothomorphe umbellata (L.) Miq.
foram outras espécies arbéreas germinadas. O trabalho so-
bre banco de sementes em areas de regeneragao de Baider et
al., , (2001) indicou desde 25 sementes de plantas lenhosas
germinadas/m 2 em florestas com 5 anos, até 389 semente,/m
2 em florestas maduras. Neste trabalho ocorreram 99,36 ger-
minagoes/m 2 de espécies lenhosas, que foi de acordo com o
trabalho de Baider et al., , em fungdo deste fragmento ser
uma floresta secundéria.

O banco de sementes dessa floresta apresentou dois compo-
nentes principais: um herbdceo e outro arbustivo - arbéreo.
Muitas dessas espécies herbaceas germinadas sao consider-
adas de espécies invasoras de alta capacidade de adaptacao
a diferentes ambientes. Com isso pode - se inferir que tém
alto potencial reprodutivo e mecanismos eficientes de dis-
persédo, justificando as altas frequéncias e densidades de
espécies e de individuos de habito herbaceo. Outra justi-
ficativa pode estar relacionada ao histérico de perturbacao
pela agropecudria e a caracteristica do préprio fragmento,
que é uma floresta secundéria e possui dreas perturbadas
cobertas por vegetagao herbacea - arbustiva e gramineas no
seu entorno assim como concluiu Melo et al., , (2007) em
sua publicagao.

As espécies pioneiras de hébito arbéreo encontradas sdo co-
muns em composicoes de banco de sementes, como 7. mi-
crantha, C. pachystachya e Piper sp, que possuem sementes
pequenas e com alta capacidade de dispersao. Estudos em
florestas tropicais mostram que espécies pioneiras tém sido
encontradas nos bancos de semente e podem representar
desde 18% até 91% do total de espécies (Garwood, 1989).

O indice de diversidade de Shannon - Wiener (H’) foi de 1,83
e a Equidade de Pielou (J) foi de 0,52. Braga et al., , (2008)
encontraram em uma floresta secundaria semidecidual da
regido de Vigosa, Minas Gerais, indices H' = 2,11 e J = 0,67
considerando - os altos em relacao a resultados de outros
bancos de sementes. Martins & Engel (2007) realizaram um
levantamento do banco de sementes em outros dois fragmen-
tos de floresta estacional semidecidual do municipio de Bo-
tucatu, encontrando, em ambos, valores maiores da diversi-
dade de Shannon - Wiener, sendo o mais elevado H’=3,08
e o mais reduzido H'= 2,44, e da equidade de Pielou, sendo
o maior J=0,734 e o menor J=0,61. Esses resultados in-
dicam que dentre as trés dreas de remanescentes de floresta
de dominio de mata Atlantica do municipio de Botucatu,
pode - se supor que a mais impactada é o objeto deste es-
tudo. O banco de sementes dessa area foi provavelmente
degradado em funcao da fragmentagao, de efeitos de borda
e de outros disturbios passados e, assim como concluiram

Martins & Engel (2007), ele pode nao ser tao importante
na regeneracgao florestal quanto outros mecanismos, como a
chuva de sementes.

Para concluir esse trabalho é importante que seja realizado
um levantamento das espécies presentes no banco de se-
mentes do fragmento apds a estagdo chuvosa, completando
assim o ciclo climatico caracteristico das Florestas Esta-
cionais Semideciduais. Dessa forma, serd possivel a com-
paragao entre as duas estacoes predominantes do ano e o
diagnéstico completo do banco de sementes da area.

CONCLUSAO

Os resultados preliminares desse trabalho indicam que o
banco se sementes do solo dessa floresta é caracterizado
primariamente por ervas, arbustos e drvores pioneiras. As
espécies arbustivo - arboreas representaram cerca de um
quarto do total de sementes germinadas, o que indica que a
floresta, apesar de perturbada, ainda mostra certo grau de
resiliéncia.
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