EFEITO DE BORDA SOBRE A COMUNIDADE DE ARTROPODES EM
SERRAPILHEIRA DE FRAGMENTOS FLORESTAIS DE CAMPO GRANDE, MATO
GROSSO DO SUL.

H.M.Bandeira!

J Raizer 2;E.M.J.Costa 3

1 - Bidloga pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. 2 - Universidade Federal da Grande Dourados, Faculdade de
Ciéncias Biolégicas e Ambientais. 3 - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saide,

Departamento de Biologia.

INTRODUCAO

Fragmentos florestais sao areas de vegetagao natural inter-
rompidas por barreiras antrépicas (como estradas e culturas
agricolas) ou naturais (como rios e formagoes vegetais), ca-
pazes de diminuir significativamente o fluxo de animais,
pélen ou sementes (Benedetti & Zani Filho 1993). A drea
relativa ocupada pela borda, o tipo de vizinhanga, o grau
de isolamento e o tamanho efetivo dos fragmentos florestais
s8o os principais fatores responsaveis pelas alteragdes nos
processos biolégicos neste tipo de ambiente.

A criacdo de fragmentos implica na ampliagdo da drea rel-
ativa de borda, uma regidao de contato entre a &rea per-
turbada e o fragmento de floresta (Rodrigues 1998). Por-
tanto, a fragmentagdo aumenta o efeito de borda, causando
uma modificagao na abundancia relativa e na composicao de
espécies na parte marginal de um fragmento em particular
(Forman & Godron 1986). O tamanho e a forma do frag-
mento estao intrinsecamente ligados ao efeito de borda, pois
quanto menor o fragmento ou mais alongado, por exemplo,
mais forte serd este efeito (Périco et. al. 2005).

O efeito de borda refere - se a uma série de mudangas
abioticas e bidticas que ocorrem principalmente nos lim-
ites de fragmentos de florestas, mas que podem se estender
por distancias variadas em seu interior (Lovejoy et al., .
1986). Os efeitos abidticos envolvem mudangas nos fatores
climéticos ambientais, como a umidade, a radiagao solar e
o vento. Os efeitos biolégicos diretos envolvem mudancas
na abundéancia e na distribuicao de espécies, provocadas pe-
los fatores abiéticos nas proximidades das bordas, como por
exemplo, o aumento da densidade de plantas devido ao au-
mento da radiagao solar. Os efeitos indiretos envolvem mu-
dangas na interagdo entre as espécies, tais como predagao,
parasitismo, herbivoria, competigao, dispersao de sementes
e polinizagdo (Rodrigues 1993).

A fauna de artrépodes em serrapilheira destaca - se nos
ecossistemas florestais pela sua importancia na degradagao
da matéria organica e na ciclagem de nutrientes, ja que

estes organismos sdo os principais responsaveis pela frag-
mentacgdo da matéria acumulada, proveniente da vegetagao
circundante (Seastedt 1984). A composigdo em espécies e a
estrutura da comunidade de artrépodes de serrapilheira sao
dependentes de fatores, tais como o tipo de formacgao vege-
tal e do solo, o clima local e a diversidade de microhabitats
(Schowalter & Sabin 1991). As variagoes nos atributos dos
conjuntos de espécies (variagdo na riqueza e na abundancia
das espécies entre os tipos de habitats) em regides de
ecétono fornecem exemplos de como os artrépodos podem
perceber e responder as alteragoes ambientais, até mesmo
em escalas muito pequenas (Helidla et al., . 2001).

OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo definir se o efeito de borda
explica as diferencas em nimero e composicdo de ordens de
artrépodes entre borda e interior de fragmentos florestais.
Considerando - se que o efeito de borda estd negativamente
relacionado & area dos remanescentes florestais, diferencas
significativas entre borda e interior devem ser registradas
somente em fragmentos com area suficientemente grande.

MATERIAL E METODOS

A coleta de dados ocorreu na fazenda experimental do Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte, da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria, em Campo Grande,
Mato Grosso do Sul (20° 27’ S e 54° 377 W). Segundo a
classificagdo de Képpen e Geiger (1928), situa - se na faixa
de transicado entre o clima Cfa mesotérmico imido sem es-
tiagem e o clima AW tropical imido, com estagao chuvosa
no verao e seca no inverno.

Foram realizadas duas campanhas de campo, respectiva-
mente nos meses de janeiro e margo de 2007, em oito frag-
mentos florestais situados na Fazenda da Embrapa Gado de
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Corte. Em cada fragmento foram delimitadas duas parce-
las em seu interior, uma na regido central (20m x 20m) e
uma na regido de borda (10m x 20m). Em cada parcela
coletamos trés amostras de serrapilheira de area de 30 X 30
cm.

Foram triados os artréopodes do material particulado com
o auxilio de um microscépio estereoscépico e identificados
até ordem, ou familia. Todos os artrépodes identificados
foram conservados em &dlcool a 70%. Cada amostra foi pe-
sada antes da triagem em balanca com precisao de 0,01g.
Apés a separagao dos artrépodes, as amostras foram colo-
cadas em uma estufa a 60 2C e, apds dois dias, a massa seca
de serrapilheira foi pesada novamente. A diferenca entre o
peso imido e o peso seco representou a proporgao de agua
nas amostras.

Para verificar a significancia das relagdes do nimero e da
composigao de ordens de artrépodes com a quantidade de
serrapilheira e com a propor¢do de dgua, foi utilizado um
modelo de covariancia (ancova) para os fatores local e més.
As amostras foram ordenadas por escalonamento multidi-
mensional nao - métrico (indice de associacao Kulczynski)
para obter um gradiente de variagao em composicao de or-
dens de artrépodes. Obteve - se o numero de dimensoes
que representou o gradiente de variagdo em composicao de
ordens comparando os valores de stress e de ajuste r 2 para
uma e duas dimensoes.

RESULTADOS

Foram registrados 2.066 individuos em 18 ordens de
artrépodes. A ordem mais abundante nos dois meses foi
Hymenoptera, com predominio da familia Formicidae com
1.257 individuos, seguida por Coleoptera (274 besouros).
No més de janeiro, nas bordas dos oito fragmentos, ocor-
reram 624 artréopodes e no interior 752 individuos. J& no
més de margo, no interior dos fragmentos foram 339 in-
dividuos e na borda 351 artrépodes.

A quantidade média de serrapilheira (peso fresco) foi 227,21
gramas (desvio padrao = 69,16) em janeiro e 64,31 + 23,47
em marco, sendo que nas amostras de borda foi 137,32 £+
87,02 e de interior 142,97 4+ 109,40. No més de janeiro foi
constatada uma maior quantidade de serrapilheira do que
no més de margo, apresentando em algumas amostras uma
quantidade de até 500 g. Em margo essa quantidade de ser-
rapilheira nas amostras foi bem menor atingindo no maximo
150 g.

A proporgao média de dgua nas amostras de serrapilheira
foi 0,59 4+ 0,04 em janeiro e 0,35 + 0,14 em margo, sendo na
borda 0,58 + 0,04 em janeiro, e 0,37 &+ 0,18 em marco, e no
interior 0,59 + 0,04 em janeiro e 0,32 £+ 0,07 em margo. O
més de janeiro foi o que apresentou a maior quantidade de
agua nas amostras tanto de borda, quanto de interior, sendo
que em janeiro a precipitagao nos 15 dias que antecederam
a data de coleta foi de 230,5 mm. No més de margo essa
precipitacdo foi 58,85 mm.

O numero de ordens variou de dois a 11 sendo que as
amostras menos diversas ocorreram em janeiro e as mais
diversas em marco. Esse nimero de ordens nos meses e
locais de coleta nao variou significativamente (andlise de
covariancia; p > 0,05) quando considerada a quantidade de

serrapilheira (r 2= 0,19), nem quando considerada a pro-
porcao de dgua (r 2 = 0,23).

A ordenagao das amostras em uma dimensao (escalona-
mento multidimensional ndo - métrico-NMDS) represen-
tou o gradiente de variacao em composi¢ao de ordens de
artrépodes. A composic¢do de espécies foi mais varidvel en-
tre amostras de borda em ambos os meses, sendo que em
janeiro a composigdo de espécies no interior dos fragmen-
tos foi a menos varidvel. Pode - se perceber um padrao
de substituicdo de ordens ao longo do gradiente de or-
denagdo, predominando no inicio deste gradiente as ordens
Hymenoptera, Blattodea e Coleoptera e no final Strepsitera,
Isoptera, Acarina e Diptera em janeiro. Em marco as ordens
Coleoptera, Psocoptera e Hemiptera foram dominantes na
porcao média do gradiente e Hymenoptera, Aranae e Blat-
todea no final. Esta variacdo em composicdo de espécies
nao estd significativamente relacionada nem a quantidade
de serrapilheira, nem a proporcao de agua considerando -
se os meses e locais de coleta nos oito fragmentos.

Em relagdo a quantidade de serrapilheira, sua deposigéao foi
maior no més de janeiro por haver intensa renovagao foliar
no periodo, intensificada pela agdo mecanica realizada pelas
chuvas e ventos. A variacdo na quantidade de dgua entre
janeiro e margo, reforca este padrao, pois acompanhou a
precipitacao pluviométrica local.

Dois estudos realizados na Amazonia central brasileira
mostraram que dois diferentes grupos de espécies de
arvores e arvoretas apresentaram respostas diferentes a frag-
mentagao florestal. Sizer & Tanner (1999) encontraram um
aumento significativo nas taxas de recrutamento e cresci-
mento de plantulas e arvoretas durante os dois primeiros
anos de criagao de uma borda, aumento atribuido prin-
cipalmente as espécies pioneiras e secundarias. Benitez -
Malvido (1998), por outro lado, mostrou que a densidade
de plantulas de espécies tardias declinou em locais proximos
as bordas, indicando que o estabelecimento destas espécies
vem diminuindo devido as condi¢oes diferenciadas em areas
de borda. Os efeitos de drea e de borda tém sido raramente
discriminados em estudos de florestas fragmentadas. Para
fragmentos de mesma forma, a relagdo drea/perimetro é
maior quanto maiores sdo os fragmentos e, portanto, quanto
maior esta relagao, menor a intensidade dos efeitos de borda
em florestas fragmentadas (Zudeima et al., 1996).

E provéavel que o nivel de identificacdo taxonémica utilizado
possa ter subestimado eventuais variagoes na estrutura da
comunidade de artréopodes, uma vez que utilizar as ordens
como grupos distintos pode ser um risco a andalise. Pode
- se ter perdido evidéncias de variagdo na composi¢do de
espécies, pois uma unica ordem, por exemplo Coledptera,
pode apresentar uma gama de integrantes capazes de uti-
lizar os mais variados tipos de microhabitats.

CONCLUSAO

A variagado em diversidade na comunidade de artrépodes en-
tre borda e interior dos fragmentos florestais nao foi signi-
ficativa. Isto indica que os fragmentos avaliados sdo suficien-
temente pequenos, ou tem distancia entre borda e interior
pequena para que o efeito de borda aja em toda extensao
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das suas dreas, pois se suas areas centrais estivessem preser-
vadas do efeito de borda, existiriam grandes diferencas em
composigao de ordens de artrépodes entre amostras de inte-
rior e borda. Portanto, reforgamos a idéia de que fragmen-
tos florestais muito pequenos sao, essencialmente bordas de
florestas e, entao, as alteragoes causadas pela fragmentacao
podem manifestar - se multiplicativamente, pois o micro -
clima da floresta é fortemente influenciado pela distancia em
relagdo & periferia do fragmento (Paciéncia e Prado 2004).

REFERENCIAS

Benedetti, V.; Zani Filho, J. 1993. Metodolo-
gia para caracterizagdo de fragmentos florestais em pro-
jetos agro - silviculturais. In: CONGRESSO FLORE-
STAL BRASILEIRO, 7., Curitiba, PR. Anais Curitiba:
SBS/SBEF, 1993. v.2: 400 - 401.

Benitez - Malvido, J. 1998. Impact of forest fragmen-
tation on seedling abundance in a tropical rais forest. Con-
servation Biology, 12:380 - 389.

Forman, R. T. T. & Godron, M. 1986. Landscape
Ecology. John Wiley & Sons, New York. 619.

Helidla, J., M. Koivula & J. Niemela. 2001. Distri-
bution of carabid beetles (Coleoptera, Carabidae) across a
boreal forest - clearcut ecotone. Conserv. Biol. 15: 370 -
377.

Koppen, W.; Geiger, R. 1928. Klimakarte der erde.
Perthes Gotha, 19.

Lovejoy, T.E. et al., 1986. in Conservation Biology: The
Science of Scarcity and Diversity (Soulé, M.E., ed.), Sin-
auer. 257 - 285.

Paciéncia. M. L.B; Prado. J. 2004. Efeitos de borda
sobre a comunidade de pteriddfitas na Mata Atlantica da
regiao de Una, sul da Bahia, Brasil. Revista Brasil. Bot.,
V.27, p. 641 - 653.

Périco, E.; Cemin, G.; Lima, D. F. B. de; Rempel,
C. 2005. Efeitos da fragmentagao de hébitats sobre co-
munidades animais: utilizagdo de sistemas de informacao
geografica e de métricas de paisagem para selecdo de areas
adequadas a testes. Anais XII Simpdsio Brasileiro de Senso-
riamento Remoto, Goiania, Brasil, 16 - 21 abril 2005, Inpe,
2339 - 2346.

Rodrigues, E. 1993. Ecologia de fragmentos florestais ao
longo de um gradiente de urbanizagao em Londrina - PR.
Tese de Mestrado. Universidade de Sdo Carlos. 110.
Rodrigues, E. 1998. Edge effects on the regeneration of
forest fragments in south Brazil. Tese de Doutorado. Har-
vard University, Cambridge, Massachusetts. 172.
Schowalter, T.D. & T.E. Sabin. 1991. Serrapilheira
microarthropod responses to the canopy herbivory, season
and decomposition in serrapilheirabags in a regenerating
conifer ecosystem in Western Oregon. Biol. Fertil. Soils
11: 93 - 96.

Seastedt, T.R. 1984. The role of microarthropods in
decomposition and mineralization processes. Annu. Rev.
Entomol. 29: 25 - 46.

Sizer, N.; Tanner, E. V. J. 1999. Response of woody
plant seedlings to edge formation in a lowland tropical rain-
forest, Amazonia Biological Conservation, 91:135 - 142.
Zudeima, P.A.; Sayer, J. A.; Dijkman, W. 1996. For-
est fragmentation and biodiversity: the case for intermedi-
ate - sized conservation areas. Environmental Conservation,
23:290 - 297.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



