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INTRODUCAO

O uso e ocupagao das terras de maneira desordenada, seja
por atividades agropecudrias, exploragdo de recursos nat-
urais e ocupagdo urbana, de modo geral, resultam em
processos de perda e fragmentagdo de habitats, alterando
diversos processos bioldgicos e fragilizando ecossistemas
com conseqiiéncias que implicam em perdas na diversidade
biolégica. Apesar de existir naturalmente, a fragmentagao
da paisagem tem aumentado bastante em decorréncia da
agdo humana. Segundo Cerqueira et al., (3), tal processo
se intensificou na Europa a partir do século XIX e vem ocor-
rendo no Brasil desde sua conquista pelos europeus.

A fragmentagao florestal é um fenémeno global e estd pre-
sente em quase todos os biomas. Suas conseqiiéncias sdo
particularmente graves, apesar de nao valoradas adequada-
mente, por comprometer as fungdes ecolégicas desses ecos-
sistemas. As mudangas provocadas pela fragmentagdo in-
fluenciam negativamente a diversidade biolégica e a sus-
tentabilidade de animais e plantas por afetar a estrutura e
dindmica dos ecossistemas (17, 18, 15).

Primack & Rodrigues (14) relatam que a fragmentagao do
habitat pode limitar o potencial de uma espécie para dis-
persao e colonizagao, reduzir a capacidade de alimentacao
dos animais nativos como também pode precipitar a ex-
tingao e o declinio de uma populagao ao dividi - la, em duas
ou mais subpopulagoes, em &reas restritas ou fragmentos
isolados.

A crescente fragmentagdo das paisagens tem contribuido
para a perda da diversidade bioldgica nas diversas regides
brasileiras, podendo associé - la a redugao na extensao dos
habitats naturais, exploragdo econémica de recursos natu-
rais, caga, extrativismo e polui¢do. A manutencdo e so-
brevivéncia de grande parte de populagoes consideradas
estaveis depende da estruturagao espacial, do manejo e da
conservagao dos fragmentos ou manchas de vegetacao ex-
istentes, que geralmente estao restritas as dreas protegidas
criadas pelos 6rgaos de governo.

A implantagao de unidades de conservacao (UC), de certa

forma, evita ou minimiza as interferéncias antrépicas na
paisagem, pois teoricamente estas unidades sao consider-
adas como segmentos de ecossistemas ou abrigos naturais,
contribuindo para a manutengdo da biodiversidade. Sob
o foco do estudo da paisagem, supde - se que a criagao
das “4reas protegidas” precisa ser repensada, visando a néo
as transformar em pequenos fragmentos ou manchas iso-
ladas da paisagem e com pouca probabilidade de auto -
sustentacao ecolégica ao longo do tempo.

Segundo Cesar et al., (4), desde a criagdo do Parque Na-
cional de Itatiaia em 1937, houve um grande esforco de
criacdo de unidades de conservacao até os anos 90, mas
sem estratégia politica para maximizar a conservacido da
biodiversidade. De acordo com Metzger (10), existem bases
cientificas consolidadas sobre a extensao ideal para reservas
legais, que ao mesmo tempo proteja a biodiversidade e per-
mita o desenvolvimento de outras atividades, assim como
existe uma disposicao espacial adequada para essas reser-
vas, que otimize a protegdao da biodiversidade.

O conhecimento da composigao fitofisionémica dos fragmen-
tos e da estrutura espacial da paisagem é fundamental para
o estabelecimento de diretrizes de preservagao ambiental
com o intuito de evitar o isolamento das manchas (fragmen-
tos) e minimizar a fragmentacdo da paisagem, através da
implantacao de corredores ecoldgicos e do (re)ordenamento
da ocupagédo da drea conforme a sua vocagao, fatores esses
que influenciam a atividade biolégica das areas protegidas.
A regido escolhida para esse estudo, porgdo meridional da
Serra do Espinhago, considerada como Reserva Mundial
da Biosfera pela UNESCO, abrange parte dos municipios
mineiros de Ouro Branco, Ouro Preto e Mariana, retne al-
gumas particularidades que merecem ser destacadas, como
a grande concentracao de &dreas protegidas formando um
verdadeiro mosaico de unidades de conservacao; o inter-
esse minero - metalirgico, j4 que a &rea estd inserida
no quadrilatero ferrifero; a notéavel vocagao turistica com
cidades histéricas e roteiro da Estrada Real e; segundo
Drummond et al., (5), de importancia biolégica consid-
erada como “especial e extrema”, devido ao endemismo de
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anfibios e plantas, alta riqueza de vertebrados, alta riqueza
de espécies de aves raras, endémicas e ameagadas de ex-
tingao e ambiente inico no Estado por seus campos ferrug-
inosos.

OBJETIVOS

O presente estudo visa verificar a dinamica de fragmentagao
da flora nativa entre o periodo de 1985 e 2008 numa pais-
agem constituida por um mosaico de areas protegidas, com
a finalidade de relevar a importancia do estudo da conectivi-
dade entre essas unidades de preservagao da biodiversidade.

MATERIAL E METODOS

Ao todo sdo sete dreas protegidas que estdo sendo consid-
eradas na area de estudo, a saber: Parque Estadual do Ita-
colomi (7.543 ha), Estacao Ecoldgica do Tripui (337 ha),
Area de Protecao Especial Estadual do Verissimo (2.000
ha), Area de Protecao Ambiental Estadual do Semindrio
Menor de Mariana (350 ha), Area de Protecio Permanente
Gruta da Igrejinha (688 ha), Area de Protecio Ambiental
Estadual da Cachoeira das Andorinhas (18.700 ha) e Flo-
resta Estadual do Uaimii (4.398 ha).

A base cartogréfica foi derivada dos arquivos digitais do
IBGE e trabalhada em ambiente SIG (Arcview 9.2). Para
elaboragdo do mapa de cobertura do solo foi utilizado o
programa ENVI (versdo 4.4) e imagens de sensoriamento
remoto Landsat - 5 TM do Banco de Imagens da Divisao
de Geracao de Imagens do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (DGI/INPE).

Com base na classificacdo das fisionomias vegetais do Es-
tado de Minas Gerais (16), foram definidas as classes que
compbem o mapa de cobertura do solo da drea de estudo,
procurando - se separar as paisagens naturais ou em regen-
eracgao (fitofisionomias nativas) das paisagens modificadas
por agoes antrépicas, visando analisar a fragmentagéo ocor-
rida entre o periodo de 1985 a 2008. Assim, para a quan-
tificagdo da fragmentacdo da flora nativa foram definidas
trés classes de cobertura do solo, sendo estas: Flora Nativa,
Agua e Outros.

A Classe Flora Nativa é formada pelo agrupamento das
fitofisionomias correspondentes a floresta estacional semide-
cidual, campo rupestre e campo, que se encontram dis-
tribuidas de maneira contigua na regido. A Classe Agua,
esta representada apenas pelos reservatoérios ou agudes arti-
ficiais com 4rea superior a 900 m 2, tamanho do pixel das im-
agens de satélite utilizadas. A Classe Outros, representa as
interferéncias antrépicas (urbanizagao, agropecudria e min-
eragao).

A metodologia utilizada para a classificagdo das imagens de
sensoriamento remoto foi a supervisionada e as amostras de
treinamento, dreas representativas da imagem, foram cole-
tadas em diversos pontos da area de estudo com auxilio de
GPS, contemplando as classes que compéem o mapa para
determinacao dos respectivos padrdes ou assinaturas espec-
trais.

As imagens orbitais selecionadas através do catdlogo de im-
agens da DGI/INPE levaram em consideragdo a umidade

do solo e a resposta espectral dos tipos vegetacionais den-
tro do perfodo de andlise (1985 e 2008). Para efeito de
classificagdo, foi utilizada a composi¢ao colorida TM7 (R),
TM3 (G) e TM2 (B) para melhor identificacao dos alvos e
defini¢ao dos pizels coletados.

Esta classificacao possibilitou a geracao de mapas de cober-
tura do solo para os anos de 1985 e 2008. O coeficiente
Kappa (k) foi utilizado para avaliar a concordancia entre
a classificagdo do mapa tematico produzido e a realidade
de campo, levando - se em consideragao toda a matriz de
contingéncia (8, 13).

Ap6s a elaboragdo dos mapas a area foi percorrida para
avaliagao das verdades terrestres com auxilio da conexao
ENVI Link - GPS, que permite a leitura de dados direta-
mente do receptor GPS no display de visualizagdo da im-
agem contendo o mapa de cobertura do solo.

RESULTADOS

A dinamica da cobertura do solo ao longo do periodo avali-
ado apresentou uma tendéncia conservacionista em relagao
a composicao da flora nativa e de estagnacao em relagao
as atividades antropicas com potencial de desmatamento.
Em 1985, as atividades de cardter antrépico representavam
29,96% da area de estudo, passando para 27,41% em 2008.
A flora nativa, caracterizada pela floresta estacional semide-
cidual, campo e campo rupestre, teve certo acréscimo em
termos de 4rea, representava 69,59% em 1985, passando
para 72,12% em 2008. Apesar de a regiao ser rica em man-
anciais, pois abrange parte da cabeceira do Rio das Velhas
(Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Francisco) e parte das cabe-
ceiras do Rio Piranga e Rio Piracicaba (Bacia Hidrografica
do Rio Doce), a classe Agua apresentou pequena represen-
tatividade ao longo do periodo analisado, pois retratou ape-
nas os reservatorios presentes na area de estudo, devido a
resolugao espacial das imagens orbitais utilizadas.

De acordo com os valores obtidos sobre a exatidao da ver-
dade terrestre, pode - se afirmar que os mapas represen-
tam com seguranca a paisagem da area de estudo, segundo
as classes temadticas estabelecidas. Os valores encontrados
para o parametro Kappa que avaliam a qualidade dos ma-
pas (k = 0,91), podem ser considerados aceitdveis, tendo
em vista os intervalos propostos por Landis & Koch (8).
Este cendrio que se apresenta com cerca de 72,12% da area
total ou aproximadamente 98.980,54 ha ocupados com flora
nativa, com base no mapa de cobertura do solo de 2008,
expoe o estado de conservagdo da regido, que possui varias
areas protegidas implementadas a partir da década de 1980.
Entre as principais causas responsaveis pela manutencao
da flora nativa ao longo do periodo analisado, destacam -
se: ap6s o ciclo do ouro e inicio das primeiras fundigGes
de ferro, as siderirgicas concentradas na regiao precisavam
manter extensos macigos florestais com intuito de assegurar
a manutengao das atividades econémicas (2); éxodo rural e
concentragao urbana (6) numa regido em que o relevo aci-
dentado traz varios impedimentos & expansdo urbana e as
atividades rurais ndo sdo intensivas; a aptidao agricola da
area de estudo (1) indica que as terras sejam utilizadas pre-
dominantemente por silvicultura, fato confirmado através
dos dados do IBGE (7), pois a produgdo agropecudria e
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area plantada na regiao nao se mostram relevantes; a ex-
trema vocagao mineral, que historicamente foi responséavel
pela ocupagao territorial e desenvolvimento econémico re-
gional, ndo alterou a flora nativa em termos quantitativos,
durante o periodo analisado; a proximidade entre as areas
protegidas, formando um mosaico, induz a uma agao mais
eficaz de fiscalizagdo pelo érgao de protecao florestal do Es-
tado, mesmo que algumas unidades de conservagao nao pos-
suam gerenciamento local acabam sendo beneficiadas pela
constante presenca do Instituto Estadual de Florestas (IEF)
na regiao.

Os critérios de criagdo de unidades de conservacdo vém
sendo modificados, as primeiras areas protegidas privile-
giavam apenas a beleza cénica local enquanto que os novos
critérios assumem objetivos mais amplos como protegao de
recursos hidricos, espécies ameagadas, protecao da biodiver-
sidade (in situ), preservagdo de recursos genéticos, grau de
endemismo, fragmentacdo de habitats, entre outros. Neste
sentido as unidades de conservagao ou areas legalmente pro-
tegidas, estimadas como elos vitais no sistema de protegao
a biodiversidade, necessitam que o seu entorno, area direta-
mente influenciada pela agdo humana, seja considerado em
nivel de planejamento com vistas a evitar o isolamento ge-
ografico das UCs e permitir que estas possam desempenhar
o seu papel a contento (11).

Portanto, torna - se necessario planejar a ocupagéo e a con-
servagao da paisagem como um todo, visando a compatibi-
lizagao do uso das terras e a sustentabilidade ambiental, so-
cial e econémica. Medidas de planejamento ambiental como
o levantamento do uso das terras é fundamental para o en-
tendimento da forma com que o espago esta sendo ocupado
pelo homem e para compreensao da organizacao espacial da
paisagem (12, 9).

Apesar dos resultados encontrados para a area de estudo,
que mostram a composi¢ao positiva da flora nativa em ter-
mos de quantidade, torna - se fundamental o conhecimento
da configuracdo estrutural da paisagem para verificagdo da
perspectiva de conexao entre as unidades de conservagao ali
existentes, com o propdsito de facilitar o fluxo biolégico de
organismos e possibilitar maior expectativa de sustentabil-
idade ecolégica para a regido.

CONCLUSAO

Com base nos dados levantados e nas andlises realizadas,
pode - se concluir que:

- a area de estudo possui uma situagao privilegiada em ter-
mos de conservacao da flora nativa, que vem sendo mantida,
pelo menos, desde a década de 1980;

- 0 mosaico de unidades de conservagao, existente na drea
de estudo, é fundamental para a manutencao da relevancia
bioldgica que é conferida a regido;

- a condigao de Reserva da Biosfera nao implica necessaria-
mente num efetivo sistema de protegao local, sendo essencial
o desenvolvimento de instrumentos reguladores da atividade
humana nas proximidades das unidades de conservagao;

- é recomendavel que a criacao de novas unidades de con-
servacgao deva, além dos critérios cientificos in situ, passar
por uma andlise da configuragdo estrutural da paisagem a

fim de proporcionar maior conectividade entre os fragmen-
tos nativos existentes, possibilitando melhores condigGes
para preservar a biodiversidade regional.

(Agradecimentos: A Fundacao de Amparo & Pesquisa do
Estado de Minas Gerais - FAPEMIG e ao Instituto Estad-
ual de Florestas-1EF).
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