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INTRODUGAO

Os primeiros estudos dos efeitos da fragmentacdo de habi-
tats sobre a biodiversidade, a partir do final da década de
1970, tiveram como base conceitual a teoria da biogeografia
de ilhas (MacArthur & Wilson, 1967), analisando fragmen-
tos de habitat como “ilhas virtuais”, ou seja, andlogos de
ilhas reais. Nesta visao, as distancias entre os fragmentos e
as fontes potenciais de colonizadores eram-junto com a area
dos remanescentes - uma das duas varidveis explicadoras do
numero de espécies que seriam preservadas, por determi-
nar qual seria a taxa de imigracao de espécies novas para os
fragmentos. Na abordagem mais recente de ecologia da pais-
agem, esta visao tem sido refinada com o reconhecimento
de que, em paisagens fragmentadas, ndo é sé a distancia
da drea - fonte que conta para a conectividade, ou seja,
a capacidade da paisagem de facilitar os fluxos bioldgicos
entre seus elementos. Um dos determinantes da conectivi-
dade, por sua vez, é a permeabilidade da matriz, ou seja,
o quao facilmente a matriz-o conjunto de &reas antropica-
mente transformadas que cerca os remanescentes do habitat
original-pode ser transposta pelos organismos. No entanto,
os efeitos da permeabilidade sobre a distribuicdo dos ani-
mais ainda permanecem pouco conhecidos (Umetsu et al.,
008). Um dos fatores que dificulta a compreensao do pro-
cesso é a sua dependéncia da escala; uma mesma matriz
pode ter diversos efeitos dependendo da escala, e, portanto
afeta os animais de maneira diferenciada, dependendo da
capacidade do animal de perceber diferencas na matriz.

OBJETIVOS

O presente estudo teve por objetivo testar a hipétese de que
a permeabilidade da matriz seria uma determinante princi-
pal da persisténcia das populagdes e, portanto da riqueza
das comunidades de pequenos mamiferos em paisagens frag-
mentadas no Brasil. Escolheu - se realizar essa andlise com
pequenos mamiferos, animais relativamente bem estudados

no pafs, de importancia para a conservagdo, e que ainda
desempenham fungbes vitais para o ecossistema, estando
presentes em diversas interagoes (Vieira et al., 009).

MATERIAL E METODOS

Para descobrir o efeito da permeabilidade da matriz sobre a
persisténcia de populagoes utilizaram - se dados encontra-
dos na bibliografia, sendo que foram utilizados estudos de
pequenos mamiferos que apresentassem dados de presenga
e auséncia de espécies de roedores e marsupiais nos frag-
mentos. Foram obtidos cinco estudos (Mendes Pontes et
al., 005, Passamani, 2003, Rocha, 2004, Santos Filho, 2005,
Viveiros De Castro & Fernandez, 2004) com sete paisagens.
Os estudos foram agrupados em trés classes de matrizes:
pastagens, compostas basicamente por gramineas; monocul-
turas, tendo sido encontradas matrizes de cana - de - agicar;
e por fim plantagbes de espécies arbéreas, como Eucalyp-
tus sp. Com base em estudos prévios que apontaram que
a permeabilidade costuma ser maior em matizes fitofisio-
nomicamente mais préximas dos fragmentos (Aberg et al.,
995, Castellon & Sieving, 2006, Renjifo, 2001, Taylor et al.,
993), assumiu - se que existe uma permeabilidade maior em
matrizes de plantagdes arbdreas, seguidas de monoculturas
e por fim pastagens nessa ordem. Como medida da per-
sisténcia de populagdes utilizou - se a proporgao de fragmen-
tos ocupados pela espécie dentro do nimero total de frag-
mentos de cada paisagem. O uso dessa proporgao em vez
dos nimeros absolutos permitiu desconsiderar o efeito de al-
guns estudos terem analisado mais fragmentos que outros e
também evita a necessidade de alguma métrica indicativa de
conectividade funcional, métricas essas que tém sido apon-
tadas como discrepantes (Goodwin & Fahrig, 2002, Kindl-
mann & Burel, 2008) e /ou pouco representativas (Goodwin
& Fahrig, 2002).

A significancia da relagdo foi calculada utilizando uma
ANOVA de Kruskal - Wallis, utilizando como varidvel inde-
pendente as classes de matriz, e como varidvel dependente
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as proporgoes de fragmentos ocupados por diversas espécies
em cada paisagem. Como os dados utilizados provém de di-
versos estudos, foi necessario controlar os efeitos da variagao
entre estudos do esforgo de captura. Para tal foram calcula-
dos os residuos de um modelo linear generalizado (GLZ) que
apresentava fungao de ligacao logaritmica, acreditando que
uma curva logaritmica seja a melhor representagao do efeito
do esforgo no numero de espécies capturadas. Também para
controlar os efeitos das diferentes capacidades de dispersao
das espécies o residuo obtido anteriormente foi relacionado
com o peso através de uma regressao, e desta novamente
obteve - se os residuos. Assim foi obtida uma métrica que
pode ser correlacionada com a permeabilidade sem ser afe-
tada pelo peso dos animais e pelo esfor¢o de captura dos
estudos, e correlacionou - se essa nova métrica em outra
ANOVA de Krukal - Wallis com a permeabilidade.

RESULTADOS

Ambos os Kruskal - Wallis foram néo significativos (com os
dados brutos: H(2, N= 62) = 1,2849, p =0,5260; com a
métrica corrigida pelos residuos, H (2, N= 62) =1,4785, p
=0,4774). Este resultado indica que a permeabilidade néo
afetou a persisténcia de espécies nas paisagens.

A auséncia de efeito da permeabilidade concorda com alguns
estudos como o de Goodwin & Fahrig (2002), que usando
simulagoes concluiram que a matriz tinha menos influencia
que os tamanhos e distancias dos remanescentes de habitat
para explicar a conectividade da paisagem do ponto - de -
vista de um besouro no Canadd. Similarmente, nas pais-
agens analisadas no presente estudo o tamanho e a forma
dos remanescentes podem ser mais importantes do que a
permeabilidade da matriz para explicar a persisténcia de
populagbes de pequenos mamiferos e, portanto a diversi-
dade destes taxa em fragmentos florestais.

Por outro lado, nossos resultados diferem da maioria dos es-
tudos feitos anteriormente, que tem encontrado permeabil-
idade como um importante determinante de persisténcia e
de riqueza de espécies. H& pelo menos trés hipdteses que
poderiam explicar esta auséncia de diferenca: (1) Efeitos
de escala. A maioria dos trabalhos anteriores considera a
variacao da permeabilidade apenas dentro de uma paisagem
(Umetsu et al., 008, Vieira et al., 009). E possivel que a
permeabilidade possa resultar no aumento da dispersao de
individuos entre as populacoes de cada espécie, sem que isso
no entanto seja suficiente para modificar os padroes gerais
de extingao/recolonizagdo. (2) heterogeneidade das classes
de paisagens. E possivel que haja uma alta variancia nas
permeabilidades para pequenos mamiferos dentro de cada
uma das classes de paisagens que foram utilizadas nesta
andlise. Um exemplo seria a permeabilidade de plantagoes
de Eucalyptus com sub - bosque de vegetacao nativa ser
maior que a de plantagdes sem tal sub - bosque. Essa alta
variancia dentro de cada tratamento teria impedido revelar
diferengas significativas através de Kruskal - Wallis. Esta
interpretagao é corroborada pelo estudo de Ricketts (2001),
que concluiu que nao era valido considerar a matriz ho-
mogénea para se entender as freqiiéncias de movimentos de
borboletas no Colorado. (3) Varidveis ndo avaliadas. E

possivel que, embora a permeabilidade seja importante, out-
ras variaveis nao medidas também influenciem fortemente a
persisténcia, de modo que o efeito da permeabilidade teria
sido obscurecido na andlise. Pode ser o caso de variagoes
entre locais na estrutura e produtividade da vegetagao, as-
sim como no histérico de fragmentagdo. No presente es-
tado do conhecimento, nao é possivel discriminar entre essas
hipéteses, mas eles fornecem perguntas tteis para estudos
futuros.

CONCLUSAO

4 - Conclusao

A permeabilidade de matriz ndo explicou as diferencgas de
persisténcia de espécies de pequenos mamiferos em pais-
agens fragmentadas no Brasil. Isso pode ser explicado pelos
tamanhos dos remanescentes florestais e as distancias en-
tre eles serem mais importantes que a matriz para deter-
minar as probabilidades de populagoes de roedores e mar-
supiais sobreviverem nessas paisagens. Por outro lado, o
mesmo padrao pode ser explicado por questdes de escala, de
variancia entre matrizes a primeira vista similares, ou por o
papel da matriz ser pequeno em relagao a outras varidveis
ambientais que também afetam a persisténcia de populagoes
de pequenos mamiferos.

5 - Agradecimentos

Agradego a Fernando Antonio dos Santos Fernandez que me
ajudou enormemente com a elaboracao do texto e pela opor-
tunidade de estiagio e de realizar esse trabalho. Também
agradeco a Gustavo por ter me ajudado com a analise de
dados, principalmente revelando possiveis problemas das
analises e a todos os integrantes do LECP por comentérios.
O autor recebeu bolsa da PIBIC/UFRJ.

REFERENCIAS

Aberg, J., Jansson, G., Swenson, J. E. & Angelstam, P.,
1995, The effect of matrix on the occurrence of hazel grouse
(bonasa - bonasia) in isolated habitat fragments. Oecologia,
103: 265 - 269.

Castellon, T. D. & Sieving, K. E., 2006, An experimental
test of matrix permeability and corridor use by an endemic
understory bird. Conservation Biology, 20: 135 - 145.
Goodwin, B. J. & Fahrig, L., 2002, How does landscape
structure influence landscape connectivity? Oikos, 99: 552
- 570.

Kindlmann, P. & Burel, F., 2008, Connectivity measures:
A review. Landscape Ecology, 23: 879 - 890.

Macarthur, R. H. & Wilson, E. O., 1967, The theory of is-
land Biogeography. Princeton University Press, Princeton,
214 pp.

Mendes Pontes, A. R., Brazil, C. M., Normade, I. C. &
Peres, P. H. A. L., 2005, Mamiferos, 363. In: K. C. Porto, J.
S. Almeida - Cortez & M. Tabarelli, Diversidade bioldgica e
conservagdo da floresta Atlaintica ao norte do rio Sdo Fran-
scisco, Ministério do Meio Ambiente, Brasilia.

Passamani, M., 2003, O efeito da fragmentacdo da
mata atlantica serrana sobre a comunidade de pequenos

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 2



mamiferos de Santa Teresa, espirito santo, DSc, Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, ix+105
pp-

Renjifo, L. M., 2001, Effect of natural and anthropogenic
landscape matrices on the abundance of subandean bird
species. Ecological Applications, 11: 14 - 31.

Ricketts, T. H., 2001, The matrix matters: Effective isola-
tion in fragmented landscapes. American Naturalist, 158:
87 - 99.

Rocha, F. S., 2004, Conserva¢do de pequenos mamiferos no
pontal do Paranapanema (sp): Diagndstico de padroes de
comunidades e sugestées de manejo, DSc, Universidade de
Séao Paulo, Sao Paulo, 127 pp.

Santos Filho, M., 2005, Efeitos da fragmentacdo sobre a
comunidade de pequenos mamiferos em floresta semidecid-
ual submontana no Mato Grosso, Brasil, DSc, Instituto Na-
cional de Pesquisas na Amazoénia, Manaus, v+113 pp.

Taylor, P. D., Fahrig, L., Henein, K. & Merriam, G.,
1993, Connectivity is a vital element of landscape structure.
Oikos, 68: 571 - 573.

Umetsu, F., Metzger, J. P. & Pardini, R., 2008, Importance
of estimating matrix quality for modeling species distribu-
tion in complex tropical landscapes: A test with Atlantic
forest small mammals. Ecography, 31: 359 - 370.

Vieira, M. V., Olifiers, N., Delciellos, A. C., Antunes, V.
Z., Bernardo, L. R., Grelle, C. E. V. & Cerqueira, R., 2009,
Land use vs. Fragment size and isolation as determinants of
small mammal composition and richness in Atlantic forest
remnants. Biological Conservation, 142: 1191 - 1200.

Viveiros de Castro, E. B. & Fernandez, F. A. S., 2004, De-
terminants of differential extinction vulnerabilities of small
mammals in Atlantic forest fragments in Brazil. Biological
Conservation, 119: 73 - 80.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



