AVALIAGAO DA POPULAGAO MICROBIANA DO SOLO ANTE A PRESENCA DE
SACOLAS OXI - BIODEGRADAVEIS

W.M, Gomes

E.C, Machado

Centro Universitario de Belo Horizonte-UNI - BH, Departamento de Ciéncias Biolégicas, Ambientais e da Satide-DCBAS, Av.
Maério Werneck, 1.685-Estoril Telefone: 55 31 25264797-weberjunior@gmail.com

INTRODUGAO

Um dos mais conhecidos problemas ambientais enfrentados
pela humanidade é a geragdo e o destino de uma infinidade
de residuos. Esse problema vem sendo discutido pelos gover-
nantes e pela populacdo, pois o armazenamento dos mesmos
gera impactos ambientais e sociais muito grandes.

Os plésticos sdo amplamente utilizados no nosso dia - a - dia,
na confecgdo de embalagens de alimentos, bebidas, medica-
mentos, dentre outros. Portanto, este material é responsavel
por grande parte dos residuos. Conforme Lima (2004, p.28)
“Pode - se dizer que, dadas suas propriedades de leveza, re-
sisténcia, praticidade, versatilidade, durabilidade e relativo
baixo custo, os plasticos sdo a expressdo maxima da idéia
da tecnologia a servico do homem”.

Ja o plastico, em forma de sacolas, utilizado exagerada-
mente pela populagao para transporte de mercadorias, pos-
sui como matéria - prima o plastico filme, produzido a partir
de uma resina chamada polietileno. “No Brasil sdo pro-
duzidas 210 mil toneladas anuais de plastico filme, o que
jé representa 9,7% de todo o lixo do pais. Abandonados
em vazadouros, os mesmos impedem a passagem da agua,
retardam a decomposicao dos materiais biodegradaveis e
dificultam a compactagao dos detritos” (Agenda Ambiental
TSE, 2006). Por esse motivo, passou de uma alternativa
vidvel para um vilao ambiental.

Como um método de sanar o problema relatado surgiram
as “novas” sacolas plasticas como as oxi - biodegradaveis,
que nada mais sdo do que plédsticos de PEAD incorporado
a aditivo pré - degradante, que tendem a diminuir o tempo
de decomposigao desse tipo de material (Dalmolin, 2006).
Conforme Chiquet (1990, apud Dalmolin, 2006, p. 8421)
“de um modo geral, patentes relacionadas ao desenvolvi-
mento de tais tipos de concentrado fazem referéncia a uma
mistura que torna a poliolefina degradavel, contendo, por
exemplo, cobalto, manganés, ferro, cobre ou cério”. Como
reitera Dalmolin (2006), a fungdo do metal é acelerar o
processo oxidativo da cadeia do polimero, diminuindo a
massa molar para que microrganismos possam metabolizar
o residuo no menor tempo possivel.

Apés a utilizagdo das sacolas plasticas, a grande questao é a
sua destinagdo, pois esses materiais necessitam de um tempo
excessivo para se decomporem no ambiente. A disposigao fi-
nal das mesmas geralmente é feita sobre algum tipo de solo.
O tempo de decomposigdo, no solo, pode variar de acordo
com as caracteristicas fisico - quimicas que as mesmas serao
submetidas.

Os solos se caracterizam por serem ambientes propicios ao
desenvolvimento de seres microbidticos que se relacionam
com a mineralizacdo dos componentes organicos, ou seja,
s8o os grandes responsaveis pela manutencao dos compos-
tos primdrios que entram na cadeia alimentar através dos
produtores (Salomao et al., 998). Segundo Bidone et al.,
(1999), as sacolas pldsticas quando descartadas inapropri-
adamente, promovem, entre outros efeitos, polui¢ao visual;
e mesmo em situagoes mais controladas, como em aterros
sanitarios, formam camadas impermedveis que dificultam
as trocas liquidas e gasosas geradas por materiais com-
postéaveis.

OBJETIVOS

- Avaliar quantitativamente a populagdo microbiana do solo
ante a presenga de sacolas com aditivos pré - degradantes
(oxi - biodegradavel).

Objetivos especificos

- Quantificar a populagdo microbiana do solo antes e depois
do experimento;

- Observar visualmente a possivel degradacao das sacolas;
- Analisar se o material em estudo pode ter em sua denom-
inacao “biodegradavel”.

MATERIAL E METODOS

Construgao do aquério

Para acomodagdo da terra com as sacolas foi acordada a
utilizagdo de um aquério de vidro. Para maior mobilidade
nas repeticoes foram construidos dois aquario com divisérias
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também de vidro onde o total de divisérias formaram nove
(9) compartimentos em cada aqudrio.

Coleta do solo

Foi selecionado o solo de jardim do campus Estoril do Cen-
tro Universitdrio de Belo Horizonte (UNI - BH) situado
na Avenida Professor Mario Werneck, 1685. As dreas se-
lecionadas no campus estao localizadas préximo ao campo
de futebol no nivel D e préximas ao laboratério de Micro-
biologia Geral do bloco B3 constituindo os pontos A e B,
respectivamente, no momento da coleta delimitou - se uma
superficie de 30 cm por 30 cm.

Com o auxilio da pa foi coletado o solo da superficie até 10
cm de profundidade.

Analise microbiolégica

Para a andlise quantitativa da populagao microbiana do
solo amostrado, pesou - se 1g do mesmo transferindo - o
para um tubo contendo solugéo salina. Essa solugao foi es-
colhida para auxiliar na técnica de diluicdo e conservagao
temporaria dos microrganismos. Apds a transferéncia de
1lg para a solugdo salina, a mesma foi agitada em Vortex
durante 5 minutos para auxiliar na separacdo dos micror-
ganismos que se encontram aderidos a microambientes.
Apés cinco minutos de agitagdo, com auxilio de pipetas de
1mL, realizaram - se dilui¢Ges seriadas até a 10 - 5. Os meios
escolhidos para a inoculagao foram o Agar Nutriente (AN),
pois permite o desenvolvimento de bactérias ndo exigentes
nutricionalmente, sendo estas a microbiota predominante da
“terra de jardim”, e o (AS), utilizado como meio especifico
para fungos. A técnica utilizada para a inoculagdo foi a
de spread plate, e foram realizadas nove repetigdes. Apés
inoculagao as placas contendo AN permaneceram & temper-
atura ambiente durante 48 horas, e as contendo AS durante
5 dias.

Para a repeticao dos testes, apds seis meses da introdugao
das sacolas, fez - se necesséario a realizagdo de um Pool das
amostras de solo. O Pool consiste em coletar uma porcao
de solo, de cada compartimento do aquéario, e misturar em
um pléstico estéril para que ocorra a homogeneizagdo do
mesmo. Isso foi feito para cada amostra.

As analises foram realizadas em triplicata, ou seja, para
cada aqudrio realizou - se trés Pools.

Introducgao das sacolas plasticas

Visando avaliar a populagdo microbiana do solo, realizou
- se o procedimento de cobertura das sacolas com o solo,
em aqudrio de vidro. Para tal procedimento realizou - se
cortes das sacolas, seguindo um padrao pré - determinado
através de um molde de papelao de 9cm por 9cm onde a
sacola foi utilizada ao méaximo, apds a moldagem das mes-
mas, essas foram cobertas com solo, tomando o cuidado de
se intercalar solo e sacolas. No local de coleta do solo, ou
seja, nos pontos A e B, realizou - se 0 mesmo procedimento
intercalando sacolas e solo.

RESULTADOS

A introducdo das sacolas no solo ocorreu em 20 de novem-
bro de 2008, apds seis meses e dezoito dias as sacolas foram
retiradas do local para uma possivel andlise visual e, re-
alizaram - se também, andlises microbioldgicas do solo para

a avaliagdo da populagao telirica ante a presenca das referi-
das sacolas.

Anadlise da possivel decomposicao das sacolas in
vitro e in locu

As sacolas amostradas in vitro, permaneceram em um am-
biente inerte, ou seja, sem qualquer interferéncia, apds a
analise visual constatou - se que elas permaneceram sem
qualquer alteracao.

Segundo a Plastivida, que sugere a utilizagdo de nor-
mas americanas e européias, para um produto ser classifi-
cado como biodegraddvel “é necessério que a biodegradagao
ocorra em até 180 dias e que 60% (Normas americanas) e
90% (Normas européias) do carbono contido no produto se
transformem em CO2 (géds carbonico), dgua e composto”.
Ja as sacolas testadas in locu, ou seja, que permaneceram
em ambiente natural com interferéncia de umidade, temper-
atura, luminosidade dentre outras varidveis, na andlise vi-
sual permaneceram intactas. Entretanto, foram observadas
pequenas alteragbes na sua resisténcia, comparada com a
sacola testada in vitro.

Analise microbiolégica do solo in vitro e in locu

Os resultados apresentados sdo compativeis para os dois
testes descritos na andlise, tanto para bactérias nao exi-
gentes nutricionalmente, quanto para meio especifico para
fungos.

Foram realizados os procedimentos descritos no item mate-
riais e métodos para as referidas andlises microbiolégicas
deste trabalho. Observou - se que no solo coletado no
ponto A 93 unidades formadoras de colénias (UFC/gl06),
no teste in vitro, ocorreu reducdo do numero de colénias
nas trés repeticoes (Solo controle 5 UFC/gl106, Solo/sacola
convencional 7 UFC/gl06 e solo/sacola oxibiodegradavel 1
UFC/gl106). Constatou - se que no teste in locu a reducéo
foi menos expressiva (51 UFC/gl06) devido as condigoes
do ambiente, mas ainda sendo observada reduc¢ao no nu-
mero total de colonias, ante a presenca da sacola oxibiode-
gradavel.

Ja nos testes realizados no Ponto B observou - se inicial-
mente 70 UFC/g106, ocorrendo redugao noem todos os ca-
sos, (Solo controle 11UFC/g106, Solo/sacola convencional
6 UFC/gl06 e solo/sacola oxibiodegraddvel 1 UFC/gl06).
Constatou - se também no Ponto B que no teste in locu
a reducdo foi menos expressiva (24 UFC/gl06) devido as
condicoes do ambiente.

A diferenga nas quantidades de colonias encontrados nos
pontos A e B sao facilmente explicadas por serem pontos
distintos em niveis de vertentes diferentes. No ponto A foi
analisado a baixa vertente e o ponto B foi analisado a alta
vertente, e essa diferenga é corroborada por DELVIGNE
(1964 apud SANTOS, 2000, p. 132) que demonstra que
os mecanismos de perda, transferéncias e acumulagoes de
materiais podem ocorrer lateralmente, do topo & base das
vertentes. Esse carreamento e percolagao (lateral e vertical)
ocorrem em varios niveis que vao desde as organizagoes el-
ementares (matéria orginica, microestruturas, microorgan-
ismos) até os sistemas como um todo. Essa diferenca entre
os horizontes pode ser verificada com os resultados obtidos
neta pesquisa onde se encontrou mais colénias de microor-
ganismos no ponto A (baixa vertente) do que no ponto B
(alta vertente).
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CONCLUSAO

O estudo demonstrou que as sacolas em questao nao pode-
riam apresentar a nomenclatura de “biodegradavel”, pois
em nenhum dos testes o resultado esperado foi alcangado,
ou seja, a sacolas ndo se biodegradaram e permaneceram
intactas nos 4 experimentos realizados. No entanto, foi per-
ceptivel que no teste onde existiam as interferéncias nat-
urais ocorreram uma ligeira alteragdo na resisténcia, mas
ainda sim esse material ndo sofreu biodegradagdo conforme
informagoes fornecidas pelo fabricante.

Como ocorreram redugdes nos numeros de colonias das
amostras in vitro, deve - se levar em consideragao que neste
meio, onde ndo houve interferéncia externa (umidade, tem-
peratura, luminosidade dentre outros), o solo j& teria sua
populacao telirica reduzida, pois o mesmo se torna a tinica
fonte de nutrientes existente para os microrganismos.

No entanto, realizando a comparacao apenas dos testes in
vitro, foram observadas uma maior redugdo na quantidade
de colonias onde existia a presenca das sacolas oxibiode-
graddveis. Com isso pode - se levantar a hipdtese de que o
aditivo contido na sacola influencia negativamente na quan-
tidade de colonias de microrganismo. Isso é corroborado
pelo teste realizado in locu, pois nos dois pontos de co-
leta observou - se uma redugao considerdvel do nimero
de coldnias, sendo que ao contrario do caso anterior, a in-
fluéncia do ambiente e benéfica para os microrganismos.
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