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INTRODUGAO

A camada de serapilheira é fundamental para a manutengao
nutricional dos ecossistemas florestais sobre solos distréficos
(Jordan & Herrera 1981; Golley 1978), como é o caso da
maioria das florestas tropicais.Portanto, torna - se alta-
mente benéfica para a integridade funcional do ecossistema
(Marimon - Junior & Hay 2008). Por outro lado, pode
afetar direta e indiretamente a germinagdo e o desenvolvi-
mento das plantulas através de efeitos fisicos e quimicos in-
desejaveis, influenciando a tal ponto o estabelecimento das
espécies que pode ser considerada um fator determinante
das comunidades vegetais (Santos & Vilio 2002).

Camada de serapilheira é composta de folhas, flores, frutos,
ramos, restos de plantas e também em proporgao menor
por residuos de animais que cobrem o piso da floresta.A
acumulagdo de serapilheira depende de fatores como pro-
dutividade priméaria da comunidade e varidveis climaticas,
como distribuicdo das chuvas e temperatura média anual
(Véasquez - Yanes et al., 1990).Por esses motivos, pode
variar muito entre e dentro de comunidades florestais, pro-
duzindo diferentes efeitos na germinagao e estabelecimento
de plantulas.

A germinagdo por sua vez é um fenémeno biolégico com-
preendido tecnicamente como a retomada do crescimento do
embrido, com o conseqiiente rompimento do tegumento pela
radicula (Labouriau 1983). O estabelecimento da plantula
depende do sucesso de sua germinagao, que pode ser afe-
tado por fatores bidticos como a predagao, caso a semente
fique exposta na superficie da camada de serapilheira, e
por impedimentos mecénicos, caso fique muito encoberta.
A predagdo por vertebrados e insetos é uma das princi-
pais causas de mortalidade de sementes, podendo afetar a
dinamica populacional das plantas e, conseqlientemente, a

estrutura das comunidades vegetais (Harms et al., 2000).

Sementes grandes, com bastante reserva de carboidratos,
como as de Hymenaea courbaril, podem apresentar van-
tagem de germinagdo e crescimento, mesmo cobertas
por camadas espessas de serapilheira, mas podem atrair
predadores com facilidade, caso permanegam na superficie.
Desta forma, a predagdo apresenta - se como uma desvan-
tagem originada da opcao evolutiva da espécie pelo maior
tamanho em detrimento do maior nimero de sementes.Esta
escolha evolutiva entre tamanho e niimero de sementes pelas
plantas é considerado um trade - off chave em termos de
alocagao de recursos reprodutivos (Leishmann 2001).
Sementes menores e com poucas reservas energéticas nao
apresentam grandes atrativos aos predadores e nao desen-
cadeiam a mortalidade por predagao, mas podem ser alta-
mente prejudicadas se ficarem enterradas sob a camada de
serapilheira, ao contrario do que acontece com as sementes
grandes. Assim, a escolha evolutiva de cada espécie em
relagdo a estratégia de reproducgdo nao levaria em conta so-
mente o fator dispersdo como critério para definir nimero
e o tamanho de sementes, mas também as vantagens e
desvantagens no estabelecimento das plantulas.Em ultima
instancia, a espessura e densidade da camada de serapil-
heira, que é o ber¢o de germinagdo das espécies florestais
arbéreas deve fazer parte dos trade - offs das espécies flo-
restais arboreas.

OBJETIVOS

O objetivo do presente estudo foi verificar in situ de que
forma sementes grandes e sementes pequenas de espécies
arbéreas podem ter a germinacdo e o estabelecimento ini-
cial afetados pela posigao que ocupam na camada de serapil-
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heira apds a dispersdo. Estes estudos foram realizados com
o intuito de ampliar o conhecimento de algumas fungdes ou
processos do ecossistema ligados a sobrevivéncia de espécies
florestais e contribuir para a discussdo sobre os trade - offs
especificos relacionados ao tamanho das sementes.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O trabalho foi realizado em um cerradao (vegetagao flore-
stal xeromorfa) no Parque Municipal do Bacaba (PMB),
leste de Mato Grosso, perimetro Sub - urbano da cidade
de Nova Xavantina - MT (14241’S e 52°20'W). A drea lo-
caliza - se na bacia do Rio das Mortes, regiao de transicao
Cerrado - Amazoénia. O PMB, que contém fitofisionomias
caracteristicas do Bioma Cerrado, como cerradao, cerrado
stricto sensu e floresta de galeria, foi criado em 1995 e pos-
sui cerca de 500 hectares, onde estd instalado o campus da
Universidade do Estado de Mato Grosso-UNEMAT.

O clima da regiao é do tipo Aw de Koéppen (Ometto, 1981),
caracterizado por duas estagoes bem definidas: um periodo
seco de abril a setembro e um periodo chuvoso de outubro a
margo. A precipitacdo anual varia entre 1.295 a 1.868 mm,
com temperatura média anual de 24°C. Entre 1990 e 2004
a precipitacao média foi de 1.520,4 mm (Marimon 2005).
Delineamento experimental

Foram selecionadas quatro espécies que podem ocorrer em
cerraddo: Hymenaea courbaril (Hayne) Y. T. Lee & Lan-
genh (Jatobd da Mata), Copaifera langsdorffii Desf. (Pau
D’6leo), Magonia pubescens A. St. - Hil. (Tinguf) e Anade-
nathera colubrina (vell.) Brenan (Angico). As sementes
foram coletadas no PMB no mesmo ano do experimento.
A semeadura foi realizada no dia 12 de Fevereiro de 2009
e todas as parcelas regadas uma vez ao dia, no final da
tarde, durante todo o periodo de estudos. As espécies que
apresentam sementes grandes (SG) sdo Hymenaea courbaril
e Magonia pubescens e as de sementes pequenas (SP) Co-
paifera langsdorffii e Anadenathera colubrina .

Cada espécie foi submetida a trés tratamentos de profun-
didade de semeadura na camada de serapilheira, com cinco
repeticoes. Para cada espécie, tratamento e repeticao foram
semeadas 30 sementes perfeitamente sadias, vidveis e com
vigor germinativo normal e similar entre as espécies, per-
fazendo um total de 150 sementes por espécie em cada trata-
mento. No tratamento de maior profundidade, as sementes
foram semeadas diretamente sobre o solo da floresta e em
seguida cobertas com 5 cm de serapilheira (P5). No se-
gundo tratamento, de profundidade intermedidria (centro
da camada de serapilheira), as sementes foram depositadas
sobre 2,5 cm de serapilheira e cobertas com mais 2,5 cm
do mesmo material (P2,5). No terceiro tratamento (sem
profundidade), as sementes foram depositadas diretamente
sobre a superficie de uma camada de 5 cm de serapilheira,
ficando totalmente expostas (P0). Diariamente, foi feita a
contagem do nimero de sementes germinadas e do nimero
de plantulas estabelecidas, por espécie, em todos os trata-
mentos e repeticoes.

A comparagao dos resultados de cada espécie entre os trata-
mentos e entre as espécies dentro de cada tratamento foi
feita através de teste Qui - Quadrado (Zar 1999). Os

célculos foram realizados através do programa BioEstat 3.0
(Ayres et al., 2003).

RESULTADOS

Germinagao e estabelecimento inicial

No tratamento de superficie (P0), o maior percentual de ger-
minacao foi das duas espécies de sementes pequenas (SP),
Anadenanthera colubrina (76,6%) e Copaifera langsdorf-
fit (70%), enquanto que no tratamento de maior profun-
didade (P5) os maiores valores foram das espécies de se-
mentes grandes (SG) Hymenaea courbaril (100%) e Mag-
onia pubescens (56,6%). Na comparagao dos valores de ger-
minacdo entre os grupos de espécies (sementes grandes x
sementes pequenas), em cada profundidade, as diferengas se
mostraram estatisticamente significativas (p < 0,05). Estes
resultados corroboram a hipétese de maior sucesso germina-
tivo e menor predacgdo das sementes pequenas na superficie
e das sementes grandes em maior profundidade.

O sucesso de estabelecimento de H. courbaril (SG) também
foi o mais alto dentre todas as espécies na profundidade P5
(100%), seguido M. pubescens (SG) (62,5%%). No trata-
mento de superficie (P0), os maiores percentuais de estab-
elecimento foram registrados para A colubrina (76,6%) e C.
langsdorffii (75%), as duas espécies de sementes pequenas.
Na profundidade intermedidria (P2,5) M. pubescens apre-
sentou sucesso de estabelecimento significativamente maior
do que as demais espécies (p <0,05) e no tratamento P5 sig-
nificativamente maior que as espécies de sementes pequenas
(p <0,05). Estes resultados confirmam o pressuposto de que
as espécies de sementes grandes apresentam maior sucesso
de estabelecimento em maior profundidade do que em su-
perficie, enquanto as de sementes pequenas o inverso.

A maior percentagem de germinagdo e estabelecimento de
plantulas de sementes grandes no interior da camada de
serapilheira pode ser explicada por diversos motivos. A
camada de serapilheira pode ser importante para o esta-
belecimento de espécies tolerantes a sombra (Molofsky &
Augspurger 1992), como é o caso de H. courbari 1, por
melhorar as condi¢bes de germinagdo de sementes e sobre-
vivéncia de plantulas ao protegé - la da insolagao direta,
minimizando os efeitos da variagdo de fatores como umi-
dade e temperatura do piso florestal (Facelli & Pickett 1991,
Pugnaire & Lozano 1997) e reduzindo a predagdo de se-
mentes (Cintra 1997). Para algumas espécies, a predagao
por insetos e vertebrados pode eliminar em torno de 100%
das sementes produzidas em uma estagao (Francisco et al.
2003).

Em superficie, apesar da desvantagem da predagao, as se-
mentes maiores que conseguem escapar dos predadores ap-
resentam vantagens no estabelecimento em relacdo as se-
mentes pequenas. Segundo Orozco - Segovia et al., (1993),
a espessura da camada de serapilheira impode dificuldades
fisicas para o estabelecimento de plantas de sementes pe-
quenas. Ao contrario das sementes grandes, as sementes pe-
quenas possuem poucas reservas para garantir o aprofunda-
mento das raizes a tempo o suficiente para obter dgua e nu-
trientes do solo até a préxima estagao seca. Por outro lado,
sementes pequenas que germinam em grande profundidade
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possuem a vantagem do contato direto com o solo, mas po-
dem encontrar outras dificuldades como o gasto de energia
para a emergéncia através da serapilheira. Segundo (Cham-
bers & Macmahon 1994), quando muito espessa, a serapil-
heira pode atuar como barreira fisica ao estabelecimento
inicial de determinadas espécies, impedindo que plantulas
consigam emergir apds a germinagao. Apesar da dificuldade
de aprofundamento das raizes citada na literatura, as se-
mente pequenas no presente estudo apresentaram melhores
resultados de germinacgéo e estabelecimento em superficie.

O sucesso de estabelecimento e colonizagdo pelas espécies
vegetais pode ser compreendido como um trade - off en-
tre tamanho e nimero de sementes, onde espécies porta-
doras de sementes pequenas sao colonizadores superiores,
dada sua capacidade de dispersao, enquanto as espécies por-
tadoras de sementes grandes sao competidoras superiores,
no minimo durante a fase de estabelecimento (Jakobsson
& Eriksson 2000) e podem resistir melhor as adversidades
do meio (Coomes & Grubb 2003) por apresentarem maior
reserva energética. Espécies como H. courbaril, em com-
paragdo com A. colubrina, por exemplo, podem evidenciar o
trade - off entre colonizar eficientemente maior drea da flo-
resta, investindo mais recursos em produgao de um grande
numero de sementes, ou competir com mais eficiéncia em
determinado local especifico, garantindo sua permanéncia
com um numero menor de sementes, mas com muito mais
reservas energéticas para obter vantagens competitivas em
relagdo as espécies de sementes pequenas durante o estab-
elecimento.

As estratégias de dispersao, germinagdo e estabelecimento
das espécies de plantas é extensamente discutida por Ozinga
et al., (2007) em um trabalho laborioso de 16 anos em 845
parcelas permanentes na Holanda, onde sdo levantadas di-
versas evidéncias de trade - off especificos entre espécies
de diferentes tamanhos de sementes. Segundo estes autores,
os trabalhos que evidenciam tais trade - off entre per-
sisténcia em pequenas dreas de um local especifico (sementes
grandes) e habilidade de dispersdo para grandes dreas em
diferentes locais (sementes pequenas) ainda sdo escassos e
muitas vezes contraditérios, demandando mais estudos para
preencher muitas lacunas.

O presente trabalho, dada sua limitagdo no numero de
espécies testadas, procura contribuir com algumas in-
formagoes adicionais a respeito desses trade - off es-
pecificos. Nossos resultados podem ser vélidos como na
contribuigdo em revisdo de trabalhos tedricos ou na ali-
mentagdo de modelos ecolégicos matemadticos (e.g. Leish-
man 2001). Uma das sugestoes de estudos que podemos
apontar relacionadas aos trade - offs de tamanho de se-
mentes é em relagdo ao sucesso local de estabelecimento
das plantas que optaram pela via evolutiva das sementes
grandes. Este sucesso, que poderiamos chamar de local -
dependente, pode estar relacionado com a integridade da
camada de serapilheira e sua condigdo de oferecer os atrib-
utos fisico - quimicos requeridos por estas espécies, como
ocultacdo das sementes para o escape da predagao.

CONCLUSAO

As duas espécies com tamanhos pequenos de sementes ap-

resentaram maior sucesso germinativo e de estabelecimento
na superficie da camada de serapilheira, enquanto as duas
espécies com sementes de tamanho grande apresentaram os
maiores valores para ambos os atributos na maior profun-
didade de semeadura. Estes resultados, dado o pequeno
numero de espécies testadas, nao devem ser utilizados para
maiores generalizagbes. Contudo, estes valores evidenciam
um trade - off especifico para tamanho grande versus
tamanho pequeno das sementes de espécies florestais, onde
a camada de serapilheira desempenha um papel fundamen-
tal como de fornecedor de condigGes fisicas para germinagao
e estabelecimento.
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