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INTRODUCAO

A dispersao de sementes, processo pelo qual as sementes séo
removidas das imediacoes da planta - mae, é um processo
importante dentro do ciclo de vida da maioria das plan-
tas, especialmente em vegetagoes tropicais onde predadores
de sementes e herbivoros impoem grande mortalidade as
sementes e plantulas (Howe & Miriti 2004). A dispersao
de sementes propicia a remogdo das sementes das ime-
diagbes da planta - mae, local onde freqiientemente hd uma
menor probabilidade de sobrevivéncia decorrente da agao
de predadores de sementes, patégenos e da competicao in-
traespecifica. Além disso, a dispersdo de sementes propicia
a colonizagao/recolonizagdo de novos hébitats que apresen-
tem condicoes adequadas para germinacao da semente e es-
tabelecimento da plantula. Boa parte das espécies arbéreas
tem sua regeneragao restrita por fatores que influenciam na
quantidade, distancia e local de deposicao das sementes dis-
persas, que possuem grande influéncia na probabilidade de
recrutamento de um novo individuo (Jordano et al., 2006).

Em 4reas fragmentadas é comum que menos sementes se-
jam produzidas e dispersas, por conta da escassez de polin-
izadores, dispersores de sementes ou mesmo de individuos
adultos (Aguilar et al., 2006). Também nestas dreas al-
guns animais granivoros (como aves e formigas granivoras)
aumentam em abundancia, podendo impor maiores limites
ao recrutamento de plantas (e.g. Pizo & Vieira 2004a).
A escassez de dados sobre a histéria natural destes or-
ganismos e de estudos com abordagens experimentais das
interacoes entre animais e plantas limita nosso conheci-
mento a respeito do impacto de interagoes negativas (como
a predacao de sementes) no recrutamento de plantas. Para
avaliar a importancia do aumento da abundéncia de ani-
mais granivoros no recrutamento de plantas é preciso quan-
tificar separadamente a contribuicao relativa de diferentes
grupos animais (e.g. aves, roedores e formigas) para a
predagdo de sementes. Por outro lado, para avaliar a im-
portancia da disponibilidade de sementes para o recruta-
mento é necessario avaliar como se da a regeneragao de uma
espécie de planta sob condigbes naturais, isto é, sob a agao

dos predadores de sementes que podem reduzir a densidade
de sementes dispersas naturalmente. Experimentos envol-
vendo a manipulagao do ntimero de sementes disponiveis e
0 acesso ou nao de predadores as sementes podem auxiliar
a elucidar estas questdes (Jordano et al., 2006).

OBJETIVOS

O objetivo deste projeto foi verificar o impacto da predagao
de sementes de FEugenia sp. por diferentes grupos de
predadores, vertebrados e invertebrados, e seu potencial
para limitar o recrutamento de plantulas desta espécie em
uma paisagem fragmentada.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido nas areas ndo urbanizadas do Cam-
pus Sorocaba da Universidade Federal de Sao Carlos, local-
izado no municipio de Sorocaba, SP, a altura do km 110
da Rodovia Jodo Leme dos Santos (47°52'0 e 23°58°S).
O clima da regidao é caracterizado por um verao chuvoso
e inverno seco, e temperatura média anual de 22°C. A plu-
viosidade anual é de cerca de 1300 mm, concentrada nos
meses de Dezembro a Fevereiro (Cepagri, 2008). Na drea
de estudo, com cerca de 70 ha, predomina uma matriz de
pastagens com gramineas exdticas (Brachyaria sp.), aonde
podem ser encontrados elementos arbustivos tipicos de cer-
rado. Alguns pequenos remanescentes de Mata Atlantica
também sao encontrados no campus. Apesar do grau de
fragmentacao e degradacéo, a vegetagdo nativa da drea pos-
sivelmente é representativa da flora regional. Até o mo-
mento foram registradas 116 espécies vegetais silvestres na
area (Ingrid Koch, com. pess.). Dentre estas espécies, Fu-
genia sp. (Myrtaceae) é uma espécie arbérea que produz
frutos avermelhados, cada um com uma tinica semente. Em
setembro de 2008 foram coletadas 214 frutos de 3 individuos
diferentes. Os frutos apresentaram diametro de 7,4 mm e
peso de 0,32 g e as sementes apresentaram didmetro de 5,8
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mm e peso de 0,17g (médias para n=30 frutos e sementes,
respectivamente).

Experimento 1

Para verificar a predagdo de sementes por diferentes grupos
animais, foram empregados experimentos de remogao de se-
mentes com o uso de exclusoes seletivas no campo. Foram
colocadas cinco sementes de Fugenia sp. sobre placas de
Petri dispostas em cada um de quatro tratamentos de ex-
clusao seletiva:

Tratamento 1: acesso a todos animais (controle); placa de
Petri fixada ao nivel do solo, sem aparato de exclusao;
Tratamento 2: acesso a invertebrados terrestres (exclusao
de aves e mamiferos); semelhante ao tratamento 1, mas
com a fixagdo de uma gaiola (16 x 16 x 8 cm) revestida
por tela metdlica de 1,5 cm de didmetro sobre as sementes,
permitindo o acesso apenas a invertebrados menores que o
didmetro da tela (e.g. formigas);

Tratamento 3: acesso a vertebrados (exclusao de invertebra-
dos terrestres); placa de Petri fixada a 3 cm acima do nivel
do solo. Na porgao exposta do prego foi aplicado Tangle-
foot@®), produto inodoro e atéxico que atua como uma bar-
reira fisica impedindo o acesso de invertebrados terrestres
(e.g. Christianini & Galetti 2007);

Tratamento 4: exclusao total;, combinacao dos tratamen-
tos de exclusdo de vertebrados e de invertebrados de solo,
visando verificar a eficiéncia dos métodos de exclusao.

Os quatro tratamentos de exclusao foram dispostos simul-
taneamente a distancia de ca. 40 cm entre si, compondo
uma unidade amostral. Cada unidade amostral foi repli-
cada 10 vezes, a uma distancia minima de 50 m entre si.
Apés cinco dias foram contadas as sementes desaparecidas
ou predadas in loco. Sinais de predagado (como fragmen-
tos de sementes) foram considerados para a identificagao
dos potenciais predadores. A remocao de sementes foi com-
parada entre os tratamentos por anilise de variancia.
Experimento 2

Para verificar a importancia conjunta da disponibilidade de
sementes e a influéncia dos predadores para o recrutamento
de plantulas da espécie selecionada foi realizado outro exper-
imento, envolvendo o acompanhamento da emergéncia de
plantulas em parcelas submetidas & manipulagao da disponi-
bilidade de sementes e acesso de predadores. Na drea de
estudo foram delimitadas quatro parcelas de 1 x 1 m, dis-
tantes dois metros entre si, formando um bloco experimen-
tal. Cada parcela recebeu um dos seguintes tratamentos
por sorteio:

Tratamento 1 (controle): a parcela foi mantida sob
condigbes naturais, ou seja, com acesso a todos predadores
e contendo apenas as sementes presentes no solo, dispersas
naturalmente;

Tratamento 2 (adigdo de sementes): a parcela foi mantida
sob condigbes naturais, como no tratamento 1, mas foram
espalhadas 5 sementes de Fugenia sp. no interior da parcela,
simulando um incremento na disponibilidade de propdgulos
via dispersao de sementes;

Tratamento 3 (exclusdo de predadores): a parcela foi man-
tida sob condigbes naturais como no tratamento 1, mas uma
tela metdlica de 1,5 cm de diametro foi disposta ao redor
e acima da parcela, visando excluir o acesso de vertebrados
predadores de sementes;

Tratamento 4 (adigdo de sementes e exclusao de
predadores): a parcela recebeu o mesmo aparato de exclusao
que o tratamento 3, mas contou também com a adigao de 5
sementes.

Foram dispostos na area de estudo 5 blocos experimentais
por meio de sorteio, mantendo uma distancia minima de
50 m entre blocos adjacentes. As parcelas foram dispostas
em campo apds o término do periodo de frutificacdo da
espécie vegetal selecionada, e a cada 15 dias foram verifi-
cadas quanto a presenga de plantulas de Fugenia sp.
Experimento 3

Para analisar o efeito do sitio de deposi¢do sobre a predagao
de sementes da espécie escolhida, foram dispostas sementes
sob a copa de drvores e/ou arbustos em &reas de fragmen-
tos florestais e de pastagens, sem nenhum tipo de cobertura
vegetal arbdérea. As sementes foram depositadas individual-
mente, com uma distancia de aproximadamente 50 metros
entre si. No total adicionou - se 50 sementes em cada area.
Cada semente permaneceu disponivel aos predadores por 5
dias, periodo apds o qual foi verificado se a semente havia
sido removida (considerada predada) ou nao. A freqiiéncia
de remogao de sementes foi comparada entre os tratamentos
por teste de qui - quadrado.

RESULTADOS

Dentre as 214 sementes de Fugenia sp. coletadas 32
(15%) apresentavam sinais de predacao pré - dispersdo.
Aves (“periquitos”, Psittacidae) foram responsiveis pela
predacdo de 6 (19%) destas sementes, o restante sendo
predado por larvas de insetos (Coleptera: Curculionidae).
Cada planta perdeu até 17% das sementes produzidas para
predadores de sementes pré - dispersao com base na amostra
de sementes coletadas.

No experimento 1, que analisou o efeito da predagéo por
diferentes grupos de animais (vertebrados ou invertebra-
dos), obteve - se uma maior remogéo de sementes no trata-
mento que permitia o acesso de todos os animais (45%).
O tratamento que permitiu o acesso apenas de invertebra-
dos apresentou uma taxa de remogio de sementes (31%)
ligeiramente maior que o tratamento que permitia o acesso
apenas de vertebrados (24%), sugerindo que as formigas
sao os principais predadores pés - dispersao de sementes
de Fugenia sp. Porém, ndo houve diferenca significativa
na remogao de sementes entre os tratamentos (F3 36=2,47;
p=0,08), devido a uma variagdo muito grande na remog¢ao
entre as diferentes estagoes de amostragem. A remocdo de
sementes por invertebrados foi superior a encontrada em
outros estudos (em média remogao de 20%, Hulme 1998),
enquanto que a taxa de remogdo por vertebrados (princi-
palmente roedores) é considerada baixa quando comparada
& taxa observada em outros estudos, ao redor de 40 - 60%
(Hulme 1998). Resultados semelhantes da remogao de se-
mentes por vertebrados e invertebrados foram encontrado
por Pizo & Vieira (2004b) em um estudo sobre predacéo
de sementes de Futerpe edulis na Mata Atlantica, no qual
em uma area preservada a predagao de sementes por insetos
foi maior que por roedores, enquanto que em uma &area que
sofreu desmatamento, resultados contrarios foram observa-
dos.
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No experimento 2, que analisou importancia conjunta da
disponibilidade de sementes (por meio da adigdo de se-
mentes) e a influéncia dos predadores para o recrutamento
de plantulas da Fugenia sp., ndo foi registrada a germinacgao
de nenhuma das sementes nos diferentes tratamentos. Di-
versos fatores podem ter sido responsaveis pela nao ger-
minagdo das sementes, como falta de condi¢bes adequadas
de luz, umidade e temperatura. A predacgao das sementes
também pode ter influenciado na auséncia de plantulas,
porém como nao houve emergéncia de plantulas em nenhum
tratamento, inclusive naqueles protegidos do acesso de ver-
tebrados granivoros, as condi¢bes ambientais desfavoraveis
podem ter exercido um efeito maior que a predagdo sobre
o recrutamento das plantulas. Interpretamos este resultado
como sugestdo de que a regeneracao desta Fugenia é limi-
tada pela disponibilidade de microhédbitats adequados para
recrutamento. Porém, o pequeno tamanho amostral (n=5
blocos) recomenda cautela com relagao a esta possibilidade
e novos experimentos de adigao de sementes e de germinagao
em laboratdrio sao necessarios para confirmar esta suspeita.

O experimento 3 que analisou o efeito da cobertura da veg-
etagdo sobre a predagdo de sementes, a predacdo das se-
mentes de Fugenia sp. fol maior em areas sob a copa do que
na pastagem, respectivamente 15 e 6 sementes removidas de
um total de 50 em cada tipo de cobertura (x*=>5,4; gl=1; p
<0,05). A baixa taxa de remogao em dreas abertas pode ter
ocorrido devido & reduzida atividade de pequenos roedores
e aves granivoras que tendem a evitar areas abertas, pois
nesses locais estao mais vulneraveis ao ataque de predadores
orientados visualmente, como gavides e corujas (Christian-
ini & Galetti 2007 e referéncias ai indicadas). Resultados
semelhantes foram encontros por Iob & Vieira (2008) em
um estudo da predagdo de sementes de Araucaria angus-
tifolia em uma Floresta de Araucaria, no qual a taxa de
remocao de sementes em areas abertas foi aproximadamente
trés vezes menor do que no interior da floresta. Devido
ao baixo nimero de sementes removidas nos experimentos,
areas abertas podem atuar como locais seguros para a ger-
minacao e o estabelecimento de plantulas de Fugenia sp.,
desde que apresentem as condigOes necessdrias para o estab-
elecimento da espécie (condigoes de luz, umidade, etc.). Um
numero maior de testes de adi¢ao de sementes e o acompan-
hamento da sobrevivéncia das plantulas poderiam ajudar a
esclarecer estas questoes.

CONCLUSAO

A predagdo de sementes de Fugenia sp. por diferentes gru-
pos animais nao variou conforme o esperado com base em
trabalhos realizados em outras localidades. Os resultados
reforcam a idéia de que as interagdes entre animais e plantas
estdo sujeitos a muitas contingéncias, o que dificulta a pre-
visdo dos possiveis resultados decorrentes da fragmentagao
de héabitats sobre estas interagbes para uma ampla gama
de cenarios. Por outro lado, a auséncia de emergéncia de
plantulas da espécie estudada nos experimentos de adigao
de sementes sugere que a maior limitagdo ao recrutamento
de Fugenia sp. esteja ligada a condigbes abidticas que
nao estimulam a germinacao das sementes, condicoes es-
tas que também podem ser alteradas pelo processo de frag-
mentagao.(Agradecimentos: ao PIBIC/CNPq/UFSCar pela
bolsa de iniciac@o cientifica concedida a R.G. Sudério).
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