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INTRODUGAO

A poluigao de corpos d’dgua tem sido um problema sério
e crescente. Mesmo com a existéncia de uma legislagao,
poluentes quimicos toxicos sao emitidos consorciadamente
com efluentes domésticos e industriais, sendo considerados
as principais fontes responsaveis pela contaminacao de am-
bientes aquéticos (Claxton Houk e Hughes, 1998; White e
Rasmussen, 1998).

Os efluentes dos processos industriais contém produtos
quimicos genotoéxicos, sendo que alguns nao sao degradados
durante o tratamento por apresentarem um elevado grau
de persisténcia. Kapanen e Itavaara (2001) sugerem que
caso se pretenda descartar em corpos d’agua receptores ou
utilizar o composto residual que é produzido pelas estagoes
de tratamento na agricultura, exigéncias de seguranca de-
vem ser cumpridas permitindo que os possiveis danos se-
jam estimados. Segundo os mesmos autores, ndo ha nen-
huma exigéncia para niveis de ecotoxicidade dos produtos
quimicos nos compostos residuais, sendo os valores de limite
ajustados somente para metais pesados.

As industrias téxteis ocupam o 4° lugar mundial entre
as industrias com alto potencial poluidor. O maior con-
sumo de dgua, e conseqiientemente a maior geragao de eflu-
entes, estdo nas etapas de lavagem, tingimento e acaba-
mento. Além dos corantes, pigmentos e produtos auxiliares,
o efluente téxtil apresenta grande quantidade de compostos
organicos e inorganicos, fazendo com que este tipo de eflu-
ente apresente toxicidade a vida aquética, pois diminuem
o oxigénio dissolvido e modificam as propriedades e carac-
terfsticas fisicas dos cursos d’dgua (Magalhaes, 2007).

O sul de Minas Gerais, de acordo com Diniz (2000) é uma
das regioes detentoras da maior concentragao de estabeleci-
mentos téxteis do estado. Os efluentes destas industrias, se
nao tratados convenientemente antes de serem lancados em
aguas naturais, sdo capazes de contaminar mananciais e ba-
cias de grande importancia regional, o que leva as empresas
se preocuparem em adequar seus sistemas de esgotamento
a legislagdo vigente, sendo esta também uma preocupagao
ecoldgica mais emergente (Immich, 2006).

Os residuos oriundos das industrias téxteis sdo de alta com-
plexidade, tanto do ponto de vista da composigao fisico -
quimica, como dos aspectos ecotoxicoldgicos relacionados
aos lancamentos destes em corpos hidricos receptores. Esse
grau de complexidade estd ligado ao grande ntimero de pro-
dutos quimicos, as instalagoes e a diversidade das etapas de
producao.

Quando a composi¢ao quimica dos efluentes é conhecida,
os efeitos associados ao seu langamento no corpo receptor
podem ser avaliados utilizando métodos de estimativa de
toxicidade baseados na estrutura molecular dos compostos
quimicos presentes. Porém, a complexidade das relagoes en-
tre os compostos e a biota e o desconhecimento de alguns
constituintes dos efluentes, associados aos possiveis efeitos
sinérgicos resultantes, demonstram que os dados obtidos por
métodos embasados somente em andlises quimicas sao, em
muitos casos, inadequados.

N

Devido a complexidade e variabilidade de compostos
organicos e inorginicos que podem estar presentes num
mesmo efluente, é recomendével que a caracterizacao destes
seja complementada por testes bioldgicos.

OBJETIVOS

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo prin-
cipal avaliar a atividade citotéxica e mutagénica do eflu-
ente tratado de duas industrias téxteis localizadas no sul
do estado de Minas Gerais, que tratam seus efluentes con-
juntamente na mesma estagao, utilizando a espécie Allium
cepa (cebola), variedade Beta Cristal, como planta teste
e como objetivos especificos comparar entre as diferentes
concentragoes do efluente tratado o nimero de anormal-
idades cromossomicas (microntdcleos, pontes anafdsicas e
disturbios metafdsicos), do indice mitético e do compri-
mento das raizes, com a finalidade de estimar os possiveis
danos em organismos vivos em decorréncia do langamento
deste efluente em corpos d’dgua, além de ampliar os conhec-
imentos sobre a acdo bioldégica dos efluentes provenientes
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das industrias téxteis, subsidiando assim estratégias para
disposigdo destes no ambiente.

MATERIAL E METODOS

Coleta

Foram coletadas amostras do efluente tratado na estagao de
tratamento das duas industrias téxteis. As amostras foram
acondicionadas em recipientes préprios para o transporte e
encaminhadas diretamente para andlise. Aliquotas de 150
mL dos efluentes foram utilizadas para os testes.

Teste de Citotoxicidade

Para o teste foi utilizado a variedade Beta Cristal, gentil-
mente cedidas pela Embrapa Hortalica, sendo que quatro
repeticoes de 30 sementes foram distribuidas em placas de
Petri, tendo como substrato uma folhas de papel - filtro
umedecidas com 3 mL das diferentes concentragoes (0%,
25%, 50%, 75% e 100) mais o controle positivo (Sulfato de
aluminio), onde permaneceram por 120 horas.

Os materiais foram mantidos nas solugdes em presenca de
luz continua & temperatura de 202C, sendo analisado o com-
primento médio das raizes das sementes de cebola em com-
paragdo aos controles. Apds a aferi¢do do comprimento, as
raizes foram coletadas, pré - tratadas e fixadas conforme
Barbosa (2003).

Anaélise Mutagénica

A anilise da atividade mutagénica constou da determinagao
do indice mitético (IM) e distirbios no ciclo celular (mi-
crontcleos, pontes anafésicas e distirbios metafdsicos) nas
raizes das sementes de Allium cepa . Foram analisadas
1000 células por tratamento, sendo para cada tratamento
dez laminas e 100 células por lamina. As anélises cito-
genéticas foram feitas a partir da observacdo de células
meristeméticas de pontas de raizes, obtidas pela germinagao
das sementes, conforme descrito por Techio et al., . (2002)
e Guerra e Souza (2002).

Anélise Estatistica

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente ca-
sualizado (DIC), com quatro repetigdes de 30 sementes e
cinco diluigoes (além do controle positivo) em luz constante
e temperatura de 20°C.

Os dados foram submetidos & anélise de variancia (p <0,05)
e as médias comparadas por meio do teste Scott - Knott.
As andlises foram realizadas utilizando o programa Sisvar
versao 4.0.

RESULTADOS

Na avaliagao de citotoxicidade constatou - se que todas
as concentragoes do efluente tratado promoveram um au-
mento do comprimento da raiz quando comparado ao con-
trole.  Este fato provavelmente ocorreu devido a alta
carga de matéria orgénica presente neste efluente que con-
tribuiu para um maior alongamento das raizes em razao
da grande disponibilidade de nutrientes, mascarando um
possivel efeito téxico do efluente e dando uma falsa im-
pressdo de eficiéncia do tratamento, por isto a necessidade
de um teste mutagénico.

Resultados diferentes, obtidos para efluentes de outros se-
tores industriais, foram encontrados. Reis, Sant’anna Jr. e
Dezotti (2003) avaliando a toxicidade de efluentes liquidos
de uma industria de borracha em sementes de alface demon-
straram que os efluentes reduziram efetivamente o alonga-
mento das raizes quando comparado ao controle.

Na avaliagdo da mutagenicidade pode - se observar que
o efluente na concentracdo 100% foi o que apresentou o
maior indice mitético, se diferindo significativamente das
demais concentragoes, revelando que a alta taxa de matéria
orgénica presente neste efluente promove um aumento da di-
visao celular. Este fato ndo ocorreu com as demais concen-
tragoes, pois a quantidade de matéria organica em solugao
foi reduzida devido & diluigdo realizada. Entretanto, observa
- se que este aumento encontrado na concentragao 100%
ocorre de forma desordenada, uma vez que esta concen-
tracdo foi a que apresentou um maior nimero de distirbios
Cromossomicos.

Na andlise de micronicleos, observou - se que ndo houve
diferenga estatistica significativa dos diferentes tratamentos
quando comparados ao controle negativo, apenas ao cont-
role positivo que se tratava de sulfato de aluminio, um com-
posto que comprovadamente induz a um elevado nimero de
micronicleos (Machado, 1997).

A inducgéo de pontes cromossoémicas pode ser percebida nas
concentragoes mais altas do efluente tratado, ou seja, 75%
e 100%. Estes resultados demonstram que apesar do eflu-
ente tratado ter passado por um processo de retirada de
compostos toxicos estes nao foram totalmente removidos,
uma vez que apresentam agao sobre o bioensaio e poderao
promover um impacto no ambiente quando descartados em
corpos d’agua receptores.

Os distirbios metafdsicos (DTM) de maneira semelhante as
pontes anafésicas, apareceram nas concentragoes mais al-
tas, sendo que a concentracdo 100% apresentou uma taxa
de DTM 26 vezes maior que o controle negativo.

No total de anormalidades cromossémicas (AC), como j&
foi revelado, as maiores taxas ocorreram na concentragao
100%, que se apresentou 4 vezes maior que o controle neg-
ativo, comprovando que apesar de tratado o efluente ainda
apresenta uma alta carga de compostos téxicos que pro-
movem distirbios cromossémicos.

CONCLUSAO

O efluente tratado estimula o crescimento das raizes das
sementes, contudo esta divisdo celular ocorre de forma des-
ordenada levando ao aumento da taxa de anormalidades
cromossomicas no ciclo celular.

Ressalta - se que o tratamento dos residuos industriais anal-
isados reduz, porém nao elimina os efeitos dos componentes
téxicos, sendo assim, a disposi¢ao dos residuos téxteis anal-
isados em campos de agricultura ou seu langamento em cor-
pos d’agua receptores deve ser repensado, uma vez que estes
possuem um comprovado potencial téxico. O desenvolvi-
mento de novas técnicas para o tratamento do efluente se
faz necessaria para permitir um descarte adequado deste
material.
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