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INTRODUGAO

O Vale do Itajai agrega em seus limites importantes mu-
nicipios do estado de Santa Catarina, dada sua expressivi-
dade econdmica. Relacionada com isto, observa - se in-
tensa degradagdo dos remanescentes florestais, principal-
mente aqueles situados ao longo das margens do rio Itajaf -
acu. Nestes fragmentos degradados ha registro de espécies
endémicas, incluido Raulinoa echinata R.S. Cowan (Ru-
taceae).

Populagbes de espécies endémicas sdo ameacadas porque
sofrem com os riscos relacionados com a sua distribuigdo
restrita, mas podem ainda enfrentar um agravante extra:
o de possuirem populagbes muito pequenas, as quais as
condenam ao risco de extingo estocéstica (Ricklefs, 2003).
Face seu endemismo e pequena populagdo, R. echinata foi
inserida na Lista oficial das espécies da flora brasileira
ameacadas de extingcao, elaborada pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2008).

O ambiente reofitico, onde ocorre a espécie em questao,
foi caracterizado por Van Steenis (1981; 1987) pela pre-
senga de rios de corredeira e cheias periddicas. Klein (1979)
salienta que as raizes destas plantas fixas sobre as rochas de-
vem enfrentar nao sé as fortes correntezas provocadas pelas
enchentes periddicas, mas também os intensos raios solares
incidentes sobre as rochas, quando as aguas estdo rasas.
Plantas redfitas exercem papel fundamental ao evitar ou
minimizar o processo erosivo em leito de rios e riachos, em
fungdo da intensa degradacdo que aumenta o escoamento
superficial.

As adaptacgoes que permitem a planta viver em um determi-
nado local resultam das continuas pressoes seletivas do am-
biente e podem se manifestar em suas caracteristicas mor-
foldgicas e anatomicas (Dickison, 2000). Pouco se conhece
sobre os mecanismos que possibilitam a sobrevivéncia de
espécies vegetais em areas naturalmente inundédveis que re-
duzem a disponibilidade de oxigénio para a planta, podendo
afetar o crescimento de raizes e da sua parte aérea (Luchi,
2004). Em seu trabalho com Stryphnodendron adstrin-
gens (Barbatimao), Montefusco (2005) analisou o lenho de

espécimes presentes em uma topossequéncia com variagao
na disponibilidade hidrica e exposi¢do a luz. Foram en-
contradas diferencas estatisticas significativas para os ele-
mentos anatémicos em diferentes pontos, apesar de que as
adaptagoes ecoldégicas ndo aconteceram no xilema, mas sim
em outras partes do vegetal. As adaptacoes ecolégicas es-
tudadas de R. echinata restringem - se a morfoanatomia
foliar, como a plasticidade as condi¢Ges peculiares do ambi-
ente reofitico e as condigoes sombreadas ou de exposigao ao
sol, observadas por Arioli et al., (2008).

OBJETIVOS

Visando indentificar caracteristicas que lhe permitem
adaptagdo e sobrevivéncias em substrato rochoso, foram re-
alizadas andlises quantitativas e qualitativas dos caracteres
anatomicos do lenho de raiz em R. echinata.

MATERIAL E METODOS

Raulinoa echinata R.S. Cowan (Rutaceae), segundo Cowan
& Smith (1973), é arbusto glabro de 2 - 3 m de altura,
de tronco fino e flexuoso, com espinhos delgados (ramulos
laterais modificados), de 8 - 21 mm de comprimento, apre-
sentando alguns ramos desarmados. E espécie endémica das
margens rochosas e ilhas do rio Itajai - agu, ocorre entre os
municipios de Lontras, Ibirama e Apidna.

As coletas foram realizadas na Ilha das Cutias, no municipio
de Ibirama-Santa Catarina. E uma importante ilha fluvial
da Bacia do Rio Itajai - agu, devido ao seu tamanho, pois
é a maior ilha de toda a bacia. Esta localizada a 160 m de
altitude, apresenta vegetagao tipica de Floresta Ombrdfila
Densa Submontana, assim como uma floresta ciliar ao seu
redor, que possui papel na manutencao das condigoes geo-
morfolégicas da ilha. Espécie como Pinus sp. e Fucalyptus
sp. ocorrem tanto na ilha, como nas margens do rio, descar-
acterizando o perfil original da floresta ciliar. O substrato
é rochoso e o rio apresenta alta competéncia de transporte
de sedimentos.
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Foram selecionados 4 individuos, com dimensoes semel-
hantes e préximos entre si, nos quais foram realizadas qua-
tro coletas, sendo as duas primeiras em periodos de cheia e
as duas ultimas em periodo de vazante do rio. As amostras
de raiz foram coletadas a 20 cm da base, com comprimento
variando entre 8 a 10 cm. Ramos férteis foram herborizados
e incluidos no acervo do Herbario Roberto Miguel Klein, do
Laboratério de Botanica da FURB. Uma amostra da raiz
de cada planta foi incluida na xiloteca do mesmo herbario,
com o mesmo numero de tombamento.

Para os estudos histolégicos, as 16 amostras de raiz foram
submetidas & fixacio em FAA (Alcool etilico 70%, Acido
acético glacial e formaldeido 37%, na proporgao de 9:5:5)
e conservacao em alcool 70o. Para confeccdo de laminas
histolégicas, seguiram - se técnicas usuais em microscopia
(Gerlach, 1984, modificado). Laminas permanentes foram
montadas com verniz vitral acrilico incolor (Paiva et al.,
006). Material lenhoso foi dissociado segundo o método de
Franklin (1945), para andlise e mensuracdo em microscépio
de luz com escala micrometrada.

O padrao anatomico qualitativo e quantitativo referente aos
vasos, fibras, parénquima axial e raios do lenho de raiz foi
analisado segundo as recomendagdes do JAWA Committee
(1989) e literatura especifica (Carlquist, 1975; Lambers et
al., 998; Lebedenko, 1962; Metcalfe & Chalk, 1989; Zim-
mermann, 1983). Mensurou - se o comprimento de fibras,
de elementos de vaso, assim como o diametro tangencial
dos elementos de vaso. O ntumero de medigdes foi fix-
ado em n = 50 para elementos de vaso e fibras e n =15
para didmetro tangencial dos vasos. As medigbes foram
obtidas em microscépio Axiostar ZEISS, com escala mi-
crometrada acoplada a ocular. Fotomicrografias foram obti-
das em camera Canon powershot G6 PC 1089, acoplada
ao microscopio. As caracteristicas anatomicas qualitativas
foram expressas por média, desvio padrao, valor minimo e
maximo.

RESULTADOS

A raiz de Raulinoa echinata é tetrarca, com quatro pdlos
de protoxilema. O lenho apresenta anéis de crescimento
pouco distintos, parénquima axial em linhas marginais e
paratraqueal escasso, vasos solitdrios e multiplos, porosi-
dade difusa, tilos ausentes, raios heterogéneos uni - e mul-
tisseriados.

O comprimento dos elementos de vaso varia entre 292 -
311 pm. Segundo Metcalfe & Chalk (1989), sdo considera-
dos curtos a médios. Segundo Carlquist (1975), elementos
de vaso curtos podem ser um mecanismo de adaptacao de
espécies xéricas ou sujeitas a clima com frio periddico. As
raizes de R. echinata permanecem submersas normalmente
uma vez por ano. A seca, como fator de estresse, vai ocorrer
quando ha escassez de dgua disponivel em um estado ter-
modinamico apropriado. Para a planta, a adaptagao a seca é
de maior importancia, pois assim ela evita seu dessecamento
mesmo em periodos curtos de indisponibilidade hidrica. De-
vido ao ambiente de solo encharcado e anéxico, a raiz pode
ter dificuldade de absorgao (Lambers et al., 998).

O diametro tangencial médio dos vasos varia entre 36 -
38 um, considerado de extremamente pequeno a moder-

adamente pequeno (Metcalfe & Chalk, 1989). Para uma
maior eficiéncia hidrica, o sistema condutor desenvolve um
mecanismo associando vasos de maior e menor diametro e
comprimento, que evita a debilidade no sistema, como a
formagao de bolhas e conseqiientemente um prejuizo no sis-
tema hidrico da planta (Zimmermann, 1983). Situac&o simi-
lar ocorre em caule de lianas onde ocorrem vasos de pequeno
didmetro, dispersos entre os de maior didmetro (Carquist,
1975). Vasos maiores s@o mais eficientes e vasos menores
garantem a seguranga da condugdo. Uma maior eficiéncia
de condugdo da dgua compensa a pouca area transversal
do caule das lianas, que gastam mais energia no alonga-
mento que no crescimento em diametro no caule; o diametro
menor é compensado por um suporte mecanico externo,
utilizado para estas plantas alcangar o dossel (Zimermann,
1983). No caso de R. echinata o suporte mecanico da raiz
sdo as rochas, o que possibilita um maior investimento na
condugao do que na sustentagao.

As fibras apresentam comprimento médio variando entre
818 - 835 pm. O comprimento das fibras da raiz de R. echs-
nata é considerado de curto a médio (Metcalfe & Chalk,
1989). Segundo Carlquist (1975), as dimensoes das fibras
estdo diretamente ligadas as caracteristicas genéticas, on-
togénicas e também aos fatores externos. Fibras mais cur-
tas estdo associadas a ambientes mais secos. As fibras no
lenho desempenham a funcao de sustentagao (Bass, 1973),
portanto nao ha pressao seletiva para a planta investir em
tamanho e espessura de fibra, ji que as rochas garantem
sua sustentagao. Fibras pequenas garantem uma maior mo-
bilidade do lenho, permitindo a planta abragar as rochas
e sobreviver num ambiente sujeito a tantos fatores estres-
santes.

O lenho da raiz de R. echinata apresenta um padrdo xe-
romorfico. Nao é plausivel o uso do termo xeréfito, ja que
tal é utilizado para espécies que habitam um ambiente de
clima seco (Dickison, 2000). A espécie objeto de estudo tem
sua distribui¢ao exclusiva na formacao Floresta Ombrofila
Densa Submontana. Temperaturas amenas, pluviosidade
intensa e bem distribuida sdo, segundo Sevegnani (2002),
condigbes climéaticas que favorecem o desenvolvimento flo-
restal. Espécie xeromérficas, conforme Metcalfe & Chalk
(1989), sdo plantas que, pelas caracteristicas de sua mor-
fologia externa e histologia interna, dao a impressao de que
ocorrem somente em ambiente seco. No entanto, as plantas
ndo estdo sempre restritas a este tipo de habitat.

Na maioria das amostras foram observados lenho de tragao,
tortuosidades e cicatrizes, além de crescimento excéntrico,
que é caracterizado por um proeminente deslocamento da
medula do eixo central do tronco. Arbustos que crescem sob
o efeito de esforgos mecanicos continuos externos formam
tipos especiais de lenho, provavelmente devido a assimetria
da agao dos hormoénios de crescimento para compensar o es-
forgo imposto (Burger & Richter, 1991). O lenho de reacao é
produzido em regioes em que o lenho esta submetido a com-
pressoes anormais, tendendo a acreditar que foi formado por
fatores de stress impostos pelo ambiente (Metcalf & Chalk,
1989). Na zona tracionada pela forga da correnteza da dgua
sobre as raizes, foi observada a formacgao do lenho de reagao.
As amostras apresentam tortuosidades, ja que estas crescem
“abragadas” ao substrato rochoso.
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CONCLUSAO

O lenho de raiz de R. echinata apresenta caracteristicas xe-
romoérficas, tais como elementos de vaso de curtos, diametro
tangencial de vasos pequeno e fibras curtas a médias. O
suporte mecéanico proporcionado pelas rochas implica em
um cilindro vascular adaptado para a eficiéncia no trans-
porte e com menos investimento na sustentagdo. O esforgo
mecanico continuo exercido sobre a planta pela correnteza
da agua e a fixagdo sobre a rocha, favorece o deslocamento
da medula do eixo central e a formagdo do lenho de tragéo.
Investigagbes anatomicas do lenho sao relevantes para mel-
hor entendimento da biologia da espécie, direcionando areas
prioritarias para conservagao in situ.
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