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INTRODUCAO

Lastro é qualquer peso soélido ou liquido colocado em
um navio para regular a sua estabilidade e melhorar sua
manobrabilidade (Calixto, 2000). O termo se refere também
ao volume de dgua do mar utilizado como lastro, assim como
o sedimento carreado em suspensdo junto com essa agua
(Calixto, 2000).

Estima - se que cerca de 10 bilhGes de toneladas de dgua
de lastro sejam transferidas anualmente e cerca de 3.000
espécies de plantas e animais sejam transportadas por dia
em todo o mundo (Carlton, & Geller, 1993). Devido a isto,
a diversidade biolégica marinha vem mudando, em alguns
casos, drasticamente, por causa da introducao de espécies
exéticas (Silva et al., 004). Isto gera um enorme problema
para os diferentes ecossistemas que recebem estas espécies,
pois podem ocorrer alteragoes nas cadeias tréficas locais
eliminando espécies nativas por competigao, causando prob-
lemas ecolégicos e econémicos.

A troca de lastro em alto mar (superior a 500 metros de
profundidade) é vista como o mais efetivo método preven-
tivo disponivel para minimizar a transferéncia de espécies
indesejaveis. O meio ambiente ocednico é indspito a organ-
ismos de dgua doce, estuarinos e a maioria dos organismos
de 4dguas costeiras. Em geral, organismos oriundos de por-
tos tropicais nao sobrevivem nem se reproduzem em aguas
geladas, temperadas, polares ou vice - versa. Entretanto, al-
gumas espécies de invertebrados e algas ocorrem de regides
subpolares até regides tropicais. (Carlton, 1996). E im-
possivel prever que impacto ocorrerd com a introdugao de
uma espécie nao nativa. Uma espécie que nao causa im-
pacto negativo em sua area de origem pede causar efeitos
dramaéticos quando introduzidas em novos ambientes. Logo,
néo é possivel identificar dreas de risco zero, onde o controle
de lastro nao é necessario (Clark et al., 996).

O Espirito Santo é um estado possuidor de uma grande
estrutura portuaria. Todo dia, muitos navios atracam na
costa capixaba e despejam seus lastros, trazendo organis-
mos planctonicos de diferentes partes do globo, tornando a
costa espirito - santense um ambiente em constante ameaga
por bioinvasores.

Os organismos zooplanctonicos exercem um importante pa-
pel em qualquer cadeia alimentar aquética, pois sendo con-
sumidores primaérios, eles representam um elo entre pro-
dutores (fitoplancton) e os demais consumidores. Logo,
qualquer problema com a comunidade zooplanctonica acar-
retaria em um grande desequilibrio de toda a cadeia ali-
mentar. Isso aumenta ainda mais a importancia do mon-
itoramento do zooplancton com o objetivo de evitar que
espécies invasoras se estabelecam e coloquem em risco uma
populagao nativa.

As diretrizes da Organizagdo Maritima Internacional para
gerenciamento da dgua de lastro dos navios encorajam os es-
tados membros a realizar pesquisas biolégicas preliminares
em seus portos e disseminar amplamente os resultados de
suas investigagoes, de forma a minimizar as chances de
transferéncia de espécies introduzidas ja conhecidas para
outras regides. Assim, é de vital importancia o constante
monitoramento das dguas costeiras para que se detectem
possiveis vias de entrada de espécies estranhas. Com isso,
poderao ser feitas andlises sobre os impactos que determina-
dos organismos zooplanctonicos invasores poderiam causar
no ambiente costeiro do Espirito Santo, assim como avaliar
se a troca da dgua de lastro foi feita em alto mar (a pelo
menos 500 metros de profundidade), prevista para todas as
viagens navais entre regides de padroes ecoldgicos distintos.

OBJETIVOS

Avaliar a possivel introducdo de espécies exéticas zoo-
planctonicas por dgua de lastro no Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas através da utilizagdo de redes
de zooplancton e bombas de sucgdo em tanques de lastro
de navios ancorados na regido portudria. Também foram
coletadas amostras na drea de pier e praia préxima ao atra-
cadouro dos navios para avaliar possiveis introdugoes.
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O material coletado foi fixado em formalina 5%, tampon-
ada com tetraborado de sédio, para posterior andlise em
laboratério.

As amostras nao foram aliquotadas devido ao risco de se
perder algum animal invasor, j4 que muitas vezes esta in-
troducao nao ocorre com uma grande quantidade de in-
dividuos. O zooplancton é entdo transferido para placas
de Bogorov para contagem e identificagao utilizando mi-
croscépio estereoscépico Zeiss STEMI 2000 e microscépio
6ptico Olympus CX41.

O material foi identificado utilizando as chaves de identi-
ficagdo existentes.

RESULTADOS

Durante o projeto, mais de 200 amostras foram anal-
isadas. Nestas amostras, os organismos foram identificados
ao menor nivel taxonémico possivel.

Nas amostras provenientes do lastro dos navios, foi ob-
servada, em sua maioria, a predominancia de individuos
costeiros. Além disso, os individuos que foram identifica-
dos nos tanques sdo os mesmos encontrados em amostras
costeiras no Espirito Santo.

Por sua vez, tém sido encontradas algumas espécies
oceanicas nas amostras de dguas costeiras. Porém, estas
observagoes ndo sdo muito freqiientes e as espécies iden-
tificadas ndo apresentam uma quantidade de individuos
estavel, com apari¢des nao regulares.

Durante o periodo de andlise das amostras costeiras, foram
identificadas quatro espécies de copépodes que nao apre-
sentavam registro prévio em &guas brasileiras.  Farran-
ula concinna, Farranula sp., Corycaeus dahli e Pontella
marplatensis . Sendo que a Farranula sp vem sendo identi-
ficada frequentemente em praticamente todas as amostras,
demonstrando que a introdugéo da espécie foi acompanhada
por um estabelecimento com sucesso no ambiente costeiro
do Espirito Santo.

Durante o projeto também foi possivel um levantamento de
diversidade da costa do Espirito Santo nas regides de en-
torno ao porto de Ubt, com a identificacdo das espécies
provenientes de dguas costeiras.

Um exemplo de introducao bem sucedida na costa brasileira
foi a Temora turbinata em 1993 (Horténcia et al., 993).
Hoje, este copépode é regularmente encontrado por toda
a costa brasileira. No Espirito Santo, T. turbinata ja é
uma das espécies mais frequentemente identificadas, fazendo
parte da composicdo do ecossistema costeiro capixaba. A
espécie Farranula sp. Merece uma atengdo especial, pois
tudo indica que é uma espécie recém introduzida, tendo a
costa do Espirito Santo com ponto inicial de introdugao.
Deve - se ter muito cuidado para evitar que esta espécie
amplie ainda mais sua distribuicao geografica, pois ela ja
demonstrou que se adapta bem em &guas tropicais. Po-
dendo vir a se espalhar por todo o Brasil, assim com fez a
T. turbinata.

As amostras provenientes de tanques de lastro de navios
atracados no porto de Ubu sdao bastante conclusivas. Como
a maior parte delas apresentou apenas individuos costeiros
é possivel diagnosticar que a troca de lastro em alto mar,
na maioria dos casos nao esta sendo realizada. Quando a

troca de lastro é feita, ela ocorre muito préxima da costa do
Espirito Santo, uma vez que os individuos costeiros identi-
ficados sao os mesmos encontrados no ambiente capixaba.
Isso nos leva a conclusao de que estes navios nao realizaram
a troca da dgua de lastro em alto mar, norma da Orga-
nizagdo Maritima Internacional (IMO) e da NORMAN 20.
A aparigdo de individuos ocednicos nas amostras prove-
nientes de dguas costeiras ji era esperada uma vez que as
coletas sao realizadas proximas a area de desague de lastro.
Logo, os individuos que estavam presentes nos tanques dos
navios acabam sendo coletados nas amostras costeiras. Até
o presente momento a norma da IMO de troca de lastro
oceanica com base na teoria que diz que espécies oceanicas
tém mais dificuldade de adaptacdo em ambientes costeiros
vem sendo comprovada uma vez que estas aparigoes nao sao
regulares.

CONCLUSAO

O objetivo do projeto: avaliar a possivel introducao de
espécies exdticas zooplanctonicas por dgua de lastro no
Espirito Santo foi alcangado. A introdugdo de quatro
espécies de copépodes foi registrada. Assim, a identificagdo
da costa capixaba como um local em constante ameaca por
bioinvasores por agua de lastro é de grande importéancia.
Devem - se tomar medidas preventivas como um maior con-
trole das embarcacoes, garantido que, em alto mar, a troca
da dgua dos tanques dos navios seja efetuada sempre que
possivel.

A divulgacao dos dados de diversidade costeira é essencial
para que se evite a transferéncia de espécies nativas para
outras localidades. Por isso projetos semelhantes devem ser
encorajados por todo o Brasil e no mundo. Com a carac-
terizagdo ambiental da costa do porto de origem do navio,
podem - se detectar areas de risco maior ou menor, assim
como avaliar o risco potencial de cada embarcagdo, uma vez
que se os portos de carga e descarga forem ecologicamente
semelhantes, o risco de introducao é mais alto.
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