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INTRODUGAO

A comunidade de macroinvertebrados bentonicos é re-
sponsiavel por uma fragdo altamente significativa da
produgdo secundaria dos ecossistemas aquaticos. Esta
producao é resultante das interagoes simbidticas que se es-
tabelecem entre as populagoes, do alimento disponivel na
coluna de agua e no sedimento, além da qualidade ou salu-
bridade ambiental que concorre para a eficiéncia dos proces-
sos metabdlicos que ocorrem nos organismos das populagoes
envolvidas (Bicudo & Bicudo, 2004). Destas relagoes resulta
a producao da biomassa total do ecossistema que garante o
fluxo da energia e a manutencio da vida no ecossistema.

A macrofauna béntica de corpos aqudticos continentais é
composta por uma variedade de grupos taxonomicos, in-
cluindo insetos, moluscos, crustaceos, anelideos, entre out-
ros, sendo sua distribui¢do e abundancia influenciadas por
fatores biogeograficos e caracteristicas do ambiente, tais
como, o tipo de sedimento, teor de matéria organica, pro-
fundidade, variaveis fisicas e quimicas da dgua, presenca de
macréfitas (Carvalho & Uieda 2004; Smith et al., 2003; Vi-
dal - Abarca et al., 2004). Assim, esses organismos tém sido
utilizados como bioindicadores da qualidade da dgua, pois
em condigbes ambientais especificas, como niveis diferencia-
dos de poluigao, os grupos mais resistentes podem se tornar
dominantes e os mais sensiveis, raros ou ausentes.

Segundo Bicudo & Bicudo (2004), os invertebrados
bentonicos sdo mais utilizados nas avaliagoes de efeitos de
impactos antropicos sobre o ecossistema aquatico, pois ap-
resentam uma série de vantagens tais como: diversidade
de formas de vida e de habitats, podendo ser encontra-
dos em praticamente todos os tipos de ambientes aquaticos;
mobilidade limitada, fazendo com que a sua presenga ou
auséncia esteja associada as condigoes do habitat; presenca
de espécies com ciclo de vida longa em relacado a outros
organismos, possibilitando somatéria temporal dos efeitos
antropogénicos sobre a comunidade; facilidade de uso em
manipulagoes experimentais, o que podera resultar em pre-
visOes mais precisas.

OBJETIVOS

Com base na dinadmica desta comunidade em ecossistemas
aquaticos dulcicolas, este trabalho tem como objetivo prin-
cipal apresentar os resultados preliminares da caracter-
izagdo quali - quantitativa da comunidade de macroin-
vertebrados bentonicos no médio curso do rio de Contas.
Os resultados encontrados neste trabalho sdo associados
ao estado de conservacdo do sistema analisado e servem
para entendimento da dindmica nas areas de estudo, di-
ante das pressoes antropicas provenientes das atividades de
implantacao do empreendimento de mineracao da Mirabela
do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da Area de Estudo.

A édrea de estudos estd inserida regionalmente no con-
texto geolégico do cinturdo Itabuna - Salvador - Curaci,
de idade arqueana - paleoproterozédica. Trata - se de uma
das unidades mais tardias do craton Sao Francisco que se
estendem pela costa atlantica, no setor sudeste do estado da
Bahia. Na area de implantacdo do empreendimento o relevo
é caracterizado por terrenos planos e baixos que ocorrem a
leste estendendo - se até o rio de Contas, e por dreas mais
acidentadas que ocorrem a norte. Existem muitas drenagens
intermitentes, porém com claros sinais de escoamento de
aguas durante os eventos de chuva (Bioconsultoria, 2009).

No contexto do planejamento ambiental a drenagem da
regido é comandada pelo rio de Contas, que nasce na Cha-
pada Diamantina e se estende para leste por mais de 400 km
de extensao até desaguar no Oceano Atlantico, em Itacaré-
BA. No delineamento para execugao deste estudo, além do
rio de Contas, levaram - se em consideragdo ecossistemas
significativos na microbacia do rio do Peixe e do rio da
Onga ambos afluentes do rio de Contas. Todos os ecossis-
temas analisados apresentam graus de degradagao por ativi-
dades antrépicas relacionadas as atividades de agricultura,
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pecudria, crescimento urbano e piscicultura, sendo a ativi-
dade de mineragdo, em implantacdo, mais um tensor que
pode comprometer a dindmica dos ecossistemas aquaticos
(Bioconsultoria, 2009).

Delineamento Amostral e Triagem Laboratorial.

A 4rea de estudo encontra - se no médio curso do rio
de Contas, e caracterizam - se pela presenca de ecossis-
temas aquéaticos artificiais lénticos e sistemas l6ticos nat-
urais. Com base nesta composicdo foram distribuidos de
forma aleatéria 10 pontos de amostragem nos principais
ecossistemas aquéaticos da area, sendo: 3 no rio do Peixe
(P1, P3 e P4), 2 no rio da Onga (P8 e¢ P9), 1 no riacho
Santa Rita (P2) e 4 no rio de Contas (P5, P6, P7 e P10).
As amostragens nestes pontos ocorreram em janeiro e abril
de 2009, com intervalo trimestral entre as campanhas.

Em cada ponto amostral foi determinado um transecto lin-
ear de 10m perpendicular a margem natural do sistema.
Posteriormente, utilizando um busca fundo do tipo Van
Veen (abordagem quali - quantitativa), realizou - se o
lancamento de 01 subunidade amostral a cada 2m ao longo
do transecto, totalizando ao final 05 subunidades amostrais
com &rea unitaria de 0,08 m2, perfazendo uma area total
amostrada de 0,40 m2 por ponto de coleta. Apds a coleta do
material dragado é acondicionado em sacos plasticos e trans-
portados para a realizacdo da primeira etapa da triagem
(triagem grossa) com a utilizagdo da peneira de bentos com
abertura de malha de 350micra, ainda em campo.

Os materiais triados em campo, bem como as fragoes de
sedimento retidas nas peneiras, sao transportados para o
laboratério. No laboratorio, sob estéreo - microscépio, sao
realizadas as triagens médias e finas, com separagdo das
morfoespécies em frascos individuais etiquetados destinados
a identificagdo dos organismos. A identificacdo é realizada
por especialistas, com base em chaves de classificacdo sis-
tematica e em bibliografia especializada, posteriormente os
organismos sao conservados com solucao de dlcool 70%.

Tratamento Estatistico dos Dados.

Utilizando planilhas do Microsoft Excel™ para confeccio
das matrizes de analises, foram realizados os tratamentos
estatisticos pertinentes as abordagens dos parametros anal-
isados. Desta forma, para os tratamentos estatisticos dos
dados foram utilizados os modelos matematicos disponiveis
no PCord™ e no Bioestat5.0™. Os tratamentos empre-
gados visam entender o comportamento dos pontos de
amostragem e a distribuicao espaco - temporal das espécies,
utilizando como variavel os valores de abundancia dos repre-
sentantes das populagdes nas campanhas de monitoramento
em cada ponto distribuido na drea de estudo.

Partindo destes principios, e visando entender o compor-
tamento entre os pontos de amostragem foram realiza-
dos agrupamentos multidimensionais utilizando o algoritmo
ndo paramétrico de Bray Curtis, sendo os dados posterior-
mente, submetidos a andlise ordenagao utilizando o teste
de escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS).
Procurando - se entender o comportamento entre as cam-
panhas os resultados foram submetidos ao teste nao -
paramétrico de Kruskal - Wallis, para verificar se existe
diferenga entre os pontos e entre as campanhas.

RESULTADOS

Durante a analise qualitativa das amostras da primeira
campanha (janeiro - 2009), foram identificados 19 tdxons
de macroinvertebrados bentonicos distribuidos nos grupos:
Mollusca - Gastropoda (11), Mollusca - Bivalvia (1), Insecta
(6) e Annelida (1). Na segunda campanha (abril - 2009),
foram identificados 13 tdxons: Mollusca - Gastropoda (9),
Mollusca - Bivalvia (1), Insecta (3) e Annelida (1). Na
primeira campanha foram quantificados 2.033 organismos,
sendo as abundancias distribuidas entre os seguintes grupos:
Mollusca - Gastropoda (1.570), Mollusca - Bivalvia (100),
Insecta (352) e Annelida (11), na segunda campanha foram
quantificados 1.281, sendo: Mollusca - Gastropoda (916),
Mollusca - Bivalvia (130), Insecta (229) e Annelida (6).
As flutuagbes de riqueza e abundancia entre as campanhas
estdo associadas: a respostas sazonais diante das variagoes
hidroloégicas, a dindmica de nutrientes, ao ciclo reprodutivo
das espécies e a respostas aos diferentes tensores ambientais
provenientes das atividades antrépicas identificadas na area
de estudo.

As larvas de Artrépodes identificadas na primeira e segunda
campanha de monitoramento representam uma fragao signi-
ficativa dentro da composi¢ao da comunidade e respondem
de diferentes formas as condigées do meio. Os represen-
tantes da Familia Corydalidae, encontrados nas duas cam-
panhas, apresentam larvas que sdo encontradas em aguas
correntes e limpas, embaixo de pedras, troncos e vegetagao
submersa, estiveram ausentes na primeira campanha nos
pontos 1, 2, 3, 4, 8 ¢ 9, e na segunda campanha nos pon-
tos 2 e 8 apenas. Este fato permite considerar que as car-
acteristicas destes pontos encontram - se alteradas e nao
permite a colonizagao por estes organismos.

Nas Ordens Plecoptera, com representante apenas na
primeira campanha, e Ephemeroptera, com representantes
nas duas campanhas, as larvas colonizam aguas correntes,
limpas e bem oxigenadas. Observou - se a auséncia de rep-
resentantes na primeira e segunda campanha nos pontos 2 e
8. Este resultado reforga a idéia ja levantada onde os niveis
de degradacdo destes pontos nao permitem a manutengao
da dinamica e a colonizagdo por representantes destas or-
dens. Os representantes da Familia Chironomidae s&o nor-
malmente encontrados em ambientes 16ticos e lénticos, em
substrato arenoso com material organico em decomposigao.
Este fato é observado em todos os pontos de amostragem nas
duas campanhas, onde a grande abundancia desta familia no
ponto 8 reforga a hipétese da grande quantidade de matéria
organica em decomposigao, esta contribui para alteragao das
caracteristicas fisico - quimicas e biéticas do ponto.

Os representantes das Ordens Trichoptera e Coleoptera,
presentes apenas na primeira campanha, sdo encontrados
em agua com bastante oxigenagdo e com fluxo hidrolégico
continuo. A auséncia destes organismos nos pontos 2 e 8
reforcam o comprometimento das caracteristicas fisicas e
quimicas nestes pontos. As alteracgbes influenciam a com-
posicdo da comunidade e ndo permitem a colonizagdo por
estes organismos, as caracteristicas hidrodindmica (ambi-
ente léntico) também contribuem para justificar estes resul-
tados.

Nas duas campanhas observou - se um predominio em to-
dos os pontos de amostragem de Melanoides tuberculata
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(Grastropoda; Pleuroceridae). Esta espécie é nativa do
leste da Africa7 sudeste da Asia, China e Ilhas do Indo -
Pacifico, e sua introdugao no Brasil é associada provavel-
mente ao comércio de plantas, peixes ornamentais e ativi-
dades de psicultura (Franga, 2007). Nas campanhas pode
- se destacar a presenga de Biomphalaria glabrata e Biom-
phalaria straminea, estas espécies sao descritas para as ba-
cias hidrograficas da regiao como hospedeiras intermediarias
do agente causador da esquistossomose. O M. tuberculata
ocorre em areas antropizadas e usualmente associados a
aportes de matéria organica. Esta espécie compete com o
Biomphalaria glabrata e Biomphalaria straminea, esta com-
peticao permite um controle biolégico deste hospedeiro in-
termedidrio (Giovanelli, 2003). Porém o M. tuberculata re-
quer uma atengao especial, pois esta espécie serve como hos-
pedeiro intermedidrio de varias espécies de Trematédea (Di-
genea) parasitas ja descritas para Regiao Metropolitana do
Rio de Janeiro (Bogéa, 2005).

Observa - se, nas campanhas, que os representantes do
género Dorissa sp, espécies brasileira tendo sua primeira
ocorréncia registrada no Amap4, e Pomacea lineata espécie
brasileira cosmopolita que apresenta registros para todos
estados, apresentam - se distribuidos entre os pontos de
amostragem, porém a grande abundancia de M. tuberculata
reduz significativamente a abundancia destes organisms. A
competicao entre individuos de espécies diferentes é um pro-
cesso ecolégico natural e fator regulador nos ecossistemas,
contudo nas areas de estudo a redugdo das populagdes na-
tivas ocorre em detrimento do crescimento da populagao de
uma espécie exética. Este fato compromete a integridade
bidtica dos ecossistemas analisados e a dindmica ecolégica
desta comunidade na area de estudo.

Foi observada diferenga entre os pontos de amostragem
na quantidade de organismos componentes da comunidade
zoobentdénica nas campanhas de monitoramento, pode - se
associar este fato dos pontos apresentarem caracteristicas
fisiograficas, hidrolégicas, sedimentolégicas e na dindmica
de nutrientes diferenciadas. A proximidade destes, de pon-
tos de interferéncias antropicas também deve ser levada em
consideragdo, para explicar as flutuagdes das espécies nos
pontos de amostragem. Este resultado é reforcado com
os valores encontrados no teste de Krukal - Wallis, onde
o {ndice demonstra diferenca significativa (P <0,05) entre
os pontos e as campanhas de monitoramento.

Visando avaliar a estrutura tréfica dentro da comunidade de
macroinvertebrados bentonicos, os organismos foram agru-
pados em guildas tréficas (grupos funcionais alimentares).
Desta forma os componentes da comunidade foram agrupa-
dos com base nos grupos funcionais definidos por Merritt
& Cummins (1984), Hutchinson (1993), Pennak (1978) e
Ward & Whipple (1959). As guildas tréficas correspondem
a um conjunto de populagoes que subsistem utilizando o
mesmo conjunto de recursos, ou seja, grupos de espécies,
com papéis e dimensbes de nichos comparaveis dentro de
uma comunidade. Observa - se nos sistemas aquaticos moni-
torados na area de estudo ocorre um predominio das guildas
tréficas de detritivoro - coletor e herbivoro - raspador.

Os detritivoro - coletores se alimentam de pequenas

particulas de matéria organica por filtracdo da dgua e por
coleta nos depdsitos de sedimento no fundo dos rios, en-

quanto os herbivoro - raspadores possuem aparelho bucal
especializado para raspar e mastigar perifiton aderidos as
pedras, as folhas, a troncos caidos e as macrdéfitas, se ali-
mentando de matéria orgénica viva ou morta adsorvida a
superficie destes substratos. A grande quantidade destes or-
ganismos nestas guildas tréficas é justificada pelo aporte de
matéria organica aléctone para dentro do sistema pela ativi-
dade antrépica, e em menor escala pelo aporte autéctone ao
longo das bacias hidrograficas.

Observa - se, nas campanhas, a formagao de trés grupos com
indice de similaridade representativo. Dois grupos estao lo-
calizados em sistemas l6ticos, sendo um formado pelos pon-
tos 3, 4, 5, 6 e 7 com similaridade superior a 85%, sendo
que os pontos 3 e 4, ambos no rio do Peixe, apresenta sim-
ilaridade de 100%, e um formado pelos pontos 9 e 10, com
indice de similaridade de 75%. E outro grupo foi formado
pelos pontos 2 e 8 com indice de similaridade de 80%, am-
bos localizados em ambientes lénticos (reservatério). Os
principais fatores que determinaram a formagao dos agru-
pamentos foram: as caracteristicas hidrodinamicas, a com-
posicao do sedimento e a concentragdao de matéria organica.
Estas caracteristicas sao utilizadas para justificar o compor-
tamento de similaridade apresentado entre as campanha.
Observou - se que o ponto 1, localizado no rio do Peixe,
encontra - se dissimilar em relacao aos demais pontos de
amostragem. Os altos indices pluviométricos registrados
anteriormente as campanhas, possivelmente alteram a com-
posicao neste ponto de amostragem devido a sua localizagao,
confluéncia do rio do Peixe com o rio das Contas, em relagao
a bacia de drenagem. O aumento dos niveis fluviométricos
dos rios do Peixe e das Contas influenciam diretamente na
estrutura e composi¢ao da comunidade de macroinverte-
brados bentonicos, justificando o resultado apresentado nas
campanhas de monitoramento.

CONCLUSAO

Observam - se flutuagoes significativas nas riquezas e nas
abundancias dos componentes formadores das comunidades
de macroinvertebrados benténicos. Este fato, esta di-
retamente relacionada com as caracteristicas fisiograficas,
hidrolégicas, a dindmica de nutrientes, as flutuagoes dos
parametros fisico - quimicos analisados e intervengoes
antrépicas circunvizinhas & drea do empreendimento. Tor-
nando necessaria uma ampliacdo na série temporal dos da-
dos para evidenciar um comportamento para a area em es-
tudo.

Chama - se atengdo da auséncia de representantes de
Artrépodes sensiveis a alteragdes no estado tréfico nos pon-
tos 02 e 08, este fato é conseqiiéncia das alteracoes histéricas
e evolutivas da qualidade da agua e sedimento nestes pontos,
refletindo sobre a dinamica ecolégica. Torna - se importante
realizar uma analise comparativa destas campanhas com os
resultados das campanhas que ainda ocorrerao em 2009, este
fato permitird entender a dinamica e inferir de forma mais
significativa sobre as variagoes.
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