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INTRODUGAO

Os metais s@o normalmente associados a poluicdo e toxi-
cidade devido ao seu dificil processo de degradacao. Ex-
istem metais que sao biologicamente essenciais aos peixes
em baixas concentragbes. Entretanto, se acumulados em
excesso podem trazer uma rede de distirbios fisiolégicos ao
peixe.

A origem dos metais no meio pode provir de fontes natu-
rais ou de influéncia antrépica. Atualmente destaca - se a
presenca de metais originados de influéncia antrépica, resul-
tado de diferentes atividades econémicas, sendo a maioria
delas industriais. Para os metais chumbo e cobre, destacam
- se como emissoras as industrias petrolifera, siderdrgica e
automobilistica.

Os peixes sdo considerados excelentes modelos biolégicos
de estudo para metais pois se encontram em véarios ambi-
entes aquaticos, e participam de diferentes niveis troficos da
cadeia alimentar, além de apresentarem ampla distribuigao
geografica. Os peixes podem acumular metais através
de biomagnificagdo ou bioacumulagido (Mozeto e Zagatto,
2006). Monitorar a contaminagao de metais em peixes fun-
ciona como indicador de poluicao, devido a estabilidade do
metal no sedimento e a sua escassez na natureza (Pepinelli
et. al., 2005).

O consumo habitual de peixes contaminados com metais
coloca em risco a satide humana. De acordo com a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitdria do Ministério da Saude
(ANVISA/MS), segundo a portaria n.2 685/98 (1998),
os limites maximos de tolerancia para contaminantes in-
orgéanicos em peixes é 30,00 ug/g para o cobre e 2,00 ug/g
para o chumbo.

OBJETIVOS

O objetivo geral do presente trabalho foi realizar a deter-
minagao da concentragido dos metais trago chumbo (Pb) e

cobre (Cu) nos filés e visceras dos peixes da Represa de
Ibirité, no Municipio de Ibirité, MG.

MATERIAL E METODOS

3.1 Amostragem e procedimentos em campo
A 4drea de estudo foi o reservatdrio de Ibirité, situado na
regido metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), entre os
municipios de Ibirité e Betim (192 07’ 00”-202 02’ 30 *’ S; 44°
07’ 307-44° 05’ 00 W), e pertencente & bacia hidrogréfica
do Rio Paraopeba (Yamada, 2006).

Foram realizadas duas coletas, uma no inverno e uma
no verao, nos meses junho e dezembro respectivamente,
e no ano de 2008. Foram marcados seis pontos de co-
leta no reservatério. A estagdo de amostragem 1 es-
teve nas coordenadas: 44206°23 “W e 20201°22”S; estagao
de amostragem 2: 44°06’16”W e 20°01°32”S; estacao
de amostragem 3: 44°206’42°W e 20901’42”S; estacao de
amostragem 4: 44206°02"W e 20201’37”S; estagao de
amostragem 5: 44°06°08”W e 20°01°41”S e estacao de
amostragem 6: 44°06°23 “W e 20°01°22”S. Em cada estagao
de amostragem, foi amarrado um jogo de redes de espera
em um ponto fixo na margem do reservatério. Tais redes
de espera foram do tipo monofilamento de nylon branco,
com 20 m de comprimento e 1,70 m de altura, cujas malhas
variaram de 15 mm a 60 mm (medindo a abertura entre nés
opostos). Na manha seguinte & armagao das redes de espera,
houve o recolhimento das redes e a captura dos peixes. Os
espécimes coletados foram separados por ponto de coleta
e abertura da malha e posteriormente acondicionados em
sacos plasticos e refrigerados.

3.2 Anilise das amostras

No laboratério do Centro tecnolégico de Minas Gerais
(CETEC), os peixes foram descongelados, lavados em dgua
corrente e classificados sistematicamente através de chaves
dicotomicas especificas para familias, géneros e espécies.
Os peixes capturados durante esta campanha
amostragem foram distribuidos em freqiiéncias.
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freqiéncias compreendiam a separacdo dos individuos por
espécie, tamanho, peso corporal, ponto de coleta e abertura
da malha. Desta forma, os espécimes foram agrupados em
amostras. Cada amostra compds uma subamostra de tecido
e uma subamostra de visceras dos peixes.

As amostras foram enviadas ao Laboratério de Tracos
Metélicos do Setor de Tecnologia Quimica do CETEC. Se-
gundo procedimentos deste laboratério, foi realizada a de-
terminacao quantitativa de cobre por espectrometria de
emissao atomica por plasma, utilizando a técnica da cro-
matografia liquida (HPLC). A determinagdo quantitativa
de chumbo foi feita por espectrometria de absorcao atéomica
com forno de grafite utilizando a destruicao da matéria
organica por via seca, sendo que as cinzas sao dissolvidas
em &cido nitrico.

Os peixes da espécie Astyanax fasciatus nédo fizeram parte
das analises no presente projeto pois foram utilizados na
pesquisa: “Contetido estomacal de Astyanax fasciatus e
Astyanax bimaculatus, na Represa de Ibirité, no municipio
de Ibirité, MG” de Poliana Caetano Marques.

RESULTADOS

A Represa de Ibirité encontrou - se em estado eutréfico,
apresentando sélidos em suspensdo na agua, macroéfitas
aquaticas e floracao de cianobactérias.

Na primeira coleta foram capturados 89 individuos, dis-
tribuidos em quatro espécies. Destes, a espécie predomi-
nante foi Hoplosternum littorale (tamboatd), seguida das
espécies Astyanax fasciatus (lambari do rabo vermelho), Ho-
plias lacerdae (trairao) e Rhamdia quelen (bagre).

Foram compostas 13 amostras. Destas, uma amostra
(amostra 2) foi composta por dois individuos da espécie H.
lacerdae, e outra amostra (amostra 12) por um individuo
da espécie R. quelen. Todas as outras onze amostras foram
compostas por individuos da espécie H. littorale.

Para as amostras compostas por peixes considerados de pe-
queno porte, as concentracoes de chumbo nas amostras de
visceras variaram entre 1,35 ug/g e 3,55 ug/g, e para a
amostra de filé variaram entre <0,25 pg/g e 1,75 ug/g. As
concentragdes de cobre variaram entre 0,30 pug/g e 0,94 ug/g
para visceras e nao apresentaram variagao para filé, sendo
todas com o valor <0,20 ug/g.

Para as amostras compostas por peixes considerados de
médio porte, as concentracoes de chumbo nas amostras de
visceras variaram entre 1,55 pg/g e 2,65 pg/g, e para as
amostras de filé variaram entre < 0.25 ug/g e 2,22 pg/g.
Para o cobre as concentragbes variaram entre 0,47 ug/g e
1,27 pg/g para as amostras de visceras, e <0,20 ug/g e 0,33
ug/g para as amostras de tecido.

Para as amostras compostas por peixes considerados de
grande porte, as concentragdes de chumbo nas amostras de
visceras variaram entre 0,69 ug/g e 3,33 ug/g, e ndo apre-
sentaram variagdo para filé, sendo todas com o valor <0,20
ug/g. Para o cobre as concentragdes variaram entre <0,20
ug/g e 2,72 ug/g para as amostras de visceras, e também
ndo apresentaram variacao para as amostras de filé, sendo
todas com o valor <0,20 ug/g.

As maiores concentragées de metais ocorreram nas sub-
amostras de visceras.

Para o cobre, nenhuma amostra de visceras ou de tecido
esteve acima do limite tolerado pela amostras de visceras
ultrapassaram o limite da concentragdo permitida pela AN-
VISA/MS. Todas as amostras que ultrapassaram o limite
da concentragdo permitida pela ANVISA/MS foram com-
postas por individuos da espécie H. littorale.

Na segunda coleta, foram capturadosl66 individuos dis-
tribuidos em sete espécies. Destes a espécie predomi-
nante em foi Astyanax fasciatus (lambari do rabo ver-
melho) seguida das espécies Hoplosternum littorale (tam-
boatd), Geophagus brasiliensis (acard), Astyanax bimacu-
latus (lambari do rabo amarelo), Hoplias lacerdae (trairdo),
Oreochromis niloticus (Tildpia do Nilo) e Cyprinus carpio
(carpa comum).

Muitos individuos das espécies H. littorale, H. lacerdae, A.
fasciatus e A. bimaculatus apresentaram gonadas maduras,
facilmente identificaveis.

Foram compostas 22 amostras, destas 10 amostras foram
selecionadas para a andlise da concentracao de metais. Pelo
menos uma amostra composta pelos individuos de cada
espécie foi selecionada.

Nao houve variagao nas concentragoes de chumbo entre as
amostras de visceras e de filés, independentemente do porte
dos peixes que formaram as amostras, sendo que em todas
as amostras a concentracao foi 0,25 ug/g.

Para as amostras compostas por peixes considerados de pe-
queno porte, as concentracbes de cobre nas amostras de
visceras variaram entre 0,70 pg/g e 0,74 ug/g, e para a
amostra de filé variaram entre 0,15 ug/g e 0,24 pg/g.

Para as amostras compostas por peixes considerados de
médio porte, as concentragdes de cobre nas amostras de
visceras variaram entre 1,04 pg/g e 1,64 ug/g, e para a
amostra de filé variaram entre 0,16 pg/g e 0,18 ug/g.

Para as amostras compostas por peixes considerados de
grande porte, as concentragoes de cobre nas amostras de
visceras variaram entre 0,48 ug/g e 1,99 ug/g, e para a
amostra de filé variaram entre 0,05 pg/g e 1,16 ug/g.
Nenhuma amostra teve concentragdes de chumbo ou de co-
bre acima do limite proposto pela ANVISA/MS.

A predominancia das espécies H. littorale e A. fasciatus
no presente trabalho, é explicada pelo fato destas espécies
serem bem adaptadas para ambientes degradados como o
reservatorio de Ibirité. A partir deste fato, é possivel que
estas espécies também sejam bem adaptadas para as con-
sequiéncias da acumulacao de metais trago, nao se preju-
dicando tanto quanto outras espécies com a contaminagao
destes elementos.

A prevaléncia de H. littorale pode ser explicada por Casatti
e colaboradores (2008). Segundo Casatti e colaboradores,
H. littorale é considerada como espécie indicadora de
degradagdo ambiental e estd especialmente relacionada ao
incremento da urbanizagéo, sendo indicadora de influéncias
urbanas. De acordo com Cleto Filho (2003), em uma
pesquisa sobre os impactos da urbanizagdo e poluigdo na
biodiversidade da Amazonia, H. littorale foi mais encon-
trado nos rios poluidos que nos limpos. Este fato in-
dica que esta espécie possui adaptacgOes para conviver em
péssimas condi¢ées ambientais fazendo com que H. lit-
torale predomine em abundancia com relacdo a outras
espécies presentes nas mesmas condigoes. Fsta espécie
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possui adaptagdes anatémicas e fisiolégicas, que lhe per-
mitem realizar a respiragao assesséria (Moreau et al., 1989),
Os orgaos respiratérios acessérios utilizados incluem os
pulmoes, a bexiga do gas, branquias, diverticulos dentro
as cavidades oral - faringeas, branquial, e opercular, e
o intervalo digestivo (Juca - Chagas & Boccardo, 2006;
Moreau et.al., 1989). Além disso, esta espécie possui el-
evada tolerdncia a baixas concentragdes de oxigénio dis-
solvido (Casatti et. al., 2008; Moreau et.al., 1989; Juca
- Chagas & Boccardo, 2006).

A abundancia da espécie A. fasciatus pode ser explicada
por Schulz e Martins - Junior (2001). Segundo eles, A.
fasciatus é classificado como tolerante a degradacdo ambi-
ental. Uma vez que esta espécie é considerada resistente a
poluicao da agua, a interferéncia de poluentes apenas com
outras espécies mais sensiveis modificando a comunidade ic-
tiofaunistica é muito provavel (Schulz & Martins - Junior,
2001). A longo prazo pode ocorrer diminui¢ao de outras
espécies e maior abundancia desta espécie no ecossistema
(Schulz & Martins - Junior, 2001).

Além disso, a predominéncia das espécies H. littorale e
A. fasciatus pode ser explicada também pelo fato de a
represa de Ibirité ser um ambiente modificado. A con-
strucao de represas traz vérias conseqiiéncias a comunidade
ictiofaunistica. De acordo com Giamas e colaboradores
(2004), de uma forma geral, devido aos represamentos que
transformam os rios em uma seqiiéncia de represas, a ictio-
fauna passa a ser composta por espécies oportunistas e de
pequeno porte.

O cobre ndo se acumulou significativamente em nenhuma
das amostras. Uma possivel explicagdo seria que o cobre
tenha se ligado mais facilmente a matéria organica. Desta
forma, ele estaria menos biodisponivel que o chumbo.

A n#o ocorréncia de biomagnificagao pode ser explicada por
nao ter havido relacao entre as concentragdes dos elementos
tracos e o porte dos animais.

Orgéos tais branquias e figado s@o identificados como lo-
cais estoques de elementos tracos no peixe. Este fato pode
vir a justificar porque as maiores concentragdes ocorreram
sempre nas visceras.

Com a eutrofizacdo em ecossistemas aquéticos, também se
tem como conseqiiéncia o crescimento de algas. O cresci-
mento de algas se deve a grande elevacao do aporte de
nitrogénio e fésforo a represa, oriundos principalmente de
efluentes de esgotos. Nas duas coletas realizadas, foram
observadas floragbes de cianobactérias. E sabido que no
verdo a intensidade das florages de cianobactérias aumenta.
E possivel que a ploriferagdo de cianobactérias na represa
possa ter afetado na diminuigdo da biodisponibilidade dos
metais traco na biota aqudtica. Isso porque as bactérias
heterotréficas podem afetar o destino de diversos elementos
através de processos de captura.

As concentragdes acima do limite para o consumo humano
de chumbo segundo o Ministério da Saide ocorreram em 2
subamostras de tecido e 7 subamostras de visceras, e para
o cobre nenhuma amostra excedeu o limite para o consumo
humano. Este fato néo indica, entretanto que os peixes que
nao excederam o limite estdo saudédveis ou que constituem
uma base alimentar saudavel.

CONCLUSAO

Verifica - se que a contaminacao dos peixes por metais tracgos
na represa de Ibirité pode estar associada a matéria organica
no sedimento e/ou em suspensao.

Os resultados apresentados permitem compreender aspectos
importantes da atual condi¢ao da Represa de Ibirité.
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