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INTRODUGAO

A expansdo das dreas urbanas e o aumento da agao
antrépica sao uma realidade mundial e, por este motivo,
os ecossistemas urbanos estdo ocupando um espago cada
vez maior. O processo de urbanizagdo cria novos habitats
que podem abrigar uma grande diversidade floristica com
varias espécies nativas. Muitas vezes estes ambientes apre-
sentam uma riqueza maior do que a de seus arredores, de-
pendendo das condig¢oes ambientais e do tipo de perturbagao
(Rappoport, 1993). Esta caracteristica pode desempen-
har um papel importante como fonte de propagulos, o que
ajudaria na recolonizagao de areas fortemente impactadas,
como lavouras e pastagens abandonadas.

A indicacao de hot spots mundiais para a conservagao (My-
ers et al., 2000) negligencia as dreas ecotonais, apesar de que
estas dreas tendem a apresentar alta riqueza e diversidade,
por abrigarem espécies provenientes de diferentes biomas
(Durigan et al., 2008). Areas de ecStono sdo igualmente
importantes no processo dindmico de expansao e retracao
da vegetagao (Durigan & Ratter, 2006). As caracteristicas
salientadas acima sugerem que os ecétonos também pode-
riam desempenhar um papel importante na recolonizacao de
ambientes perturbados, pois podem funcionar como reser-
vatérios fontes de espécies de ambos os biomas que os for-
mam.

Todos estes fatos aumentam a necessidade de mais estudos
sobre estes dois tipos de ambientes, a fim de compreender
como a biodiversidade se comporta frente a esses proces-
sos, principalmente em nosso atual cenario de mudancas
climéaticas e intensa exploragao dos recursos naturais.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi analisar a composigao
floristica e fitogeografica do estrato herbaceo em uma &drea

antropizada no ecétono entre os biomas Pampa e Mata
Atlantica, com a intencdo de responder as seguintes per-
guntas: 1) O Jardim Botéanico da Universidade Federal de
Santa Maria (JB - UFSM) é mais tipicamente relacionado
com dreas antropizadas ou com dreas mais bem preservadas?
2) Qual é a contribuigdo de cada bioma no conjunto de
espécies encontradas no JB - UFSM? As respostas para estas
questdes podem fornecer subsidios para uma melhor com-
preensdo do papel que tanto as dreas antropizadas quanto
as zonas ecotonais desempenham como potenciais ilhas de
biodiversidade.

MATERIAL E METODOS

Area de ecétono

Santa Maria (Rio Grande do Sul, Brasil) situa - se em torno
do paralelo 30 ¢ S, que é o limite da vegetagao tropical
(sensu Cabrera & Willink, 1980). As florestas atingem o
seu limite sul nas escarpas da Serra Geral, na parte norte
do municipio, marcando o fim do bioma Mata Atlantica
sensu lato (Oliveira - Filho & Fontes, 2000) e o inicio do
bioma Pampa (IBGE, 2004), formando uma ampla zona de
contato entre as floras destes biomas.

Area antropizada

Jardins Botéanicos sdo dreas verdes criadas com a intengao
de conservar a flora local e regional (Leadlay & Greene,
1998). Assim, nosso modelo de drea antropizada foi o
Jardim Botanico da Universidade Federal de Santa Maria
(JB - UFSM). Este situa - se em torno das coordenadas
29943’S e 53%°43'W e contém uma &rea de 14,5 ha, com um
relevo suave e ondulado e uma variagao altitudinal de 94 a
111 m (Pedron et al., 2005). O fato de o JB - UFSM néo
sofrer grandes impactos, como a aplicagdo de pesticidas,
pastejo ou plantacoes, o torna uma opcao adequada para
estudos de vegetagdo, uma vez que ele apresenta muitos
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tipos de micro - habitats, os quais podem abrigar inimeras
espécies de plantas e animais.

Coleta e andlise dos dados

O levantamento floristico foi quinzenal, de marco de 2006
a margo de 2007, abrangendo todas as estagoes. Foram
desenhadas vdrias trilhas no JB - UFSM, a fim de con-
templar todos os tipos de ambientes. As trilhas foram
percorridas a pé, coletando - se todos os individuos em
estado reprodutivo (flor e/ou frutos). Foram coletadas
apenas espécies herbédceas terricolas crescendo espontanea-
mente, isto é, espécies nativas. Nao foram consideradas
nem espécies cultivadas, tais como as ervas dos canteiros de
plantas medicinais, nem trepadeiras e epifitos obrigatdrios.
Usou - se o indice de similaridade de Jaccard para com-
parar este trabalho com outros trabalhos, com o intuito de
determinar se o JB - UFSM estd mais relacionado a areas
naturais ou com influéncia antrépica. Foram comparados
seis estudos: trés realizados em &reas naturais e trés em lo-
cais antropizados. A origem fitogeografica das espécies foi
avaliada através de revisao bibliografica, sendo estabelecidas
as seguintes categorias de distribuigdo: Pampeana (quando
a distribuicao das espécies se dilui no sentido sul - norte),
Atlantica (quando a distribuigdo da espécie se dilui no sen-
tido norte - sul) e exética (tdxon nao nativo). Foram descon-
sideradas espécies identificadas apenas ao nivel genérico.
Todas as plantas foram incorporadas no Herbario SMDB
e a lista floristica completa estd disponivel mediante pedido
ao primeiro autor.

RESULTADOS

Foram identificadas 211 espécies pertencentes a 119 géneros
e 34 familias. Destas, 180 foram identificadas até espécie,
sendo, portanto, consideradas para as andlises. As seis
familias mais ricas, classificadas em ordem decrescente,
foram Poaceae, Asteraceae, Fabaceae, Verbenaceae e Ru-
biaceae, totalizando 139 espécies (65,87%) e 75 géneros
(63,02%). Este resultado estd em conformidade com vérios
outros levantamentos realizados no Rio Grande do Sul, prin-
cipalmente quanto & ordem das quatro primeiras familias.
Todas as comparagoes realizadas com base na similaridade
de Jaccard revelaram indices inferiores a 25% (Boldrini et
al., 1998, 4rea natural, 21,17%; Schneider & Irgang, 2005,
area antropizada, 19,03%; Quadros et al., 2003, drea nat-
ural, 17,39%; Carneiro & Irgang, 2005, drea antropizada,
14,93%; Zoche & Porto, 1992, drea antropizada, 14,1%; Gi-
rardi - Deiro et al., 1992, drea natural, 11,32%). Algumas
caracteristicas dos locais analisados podem explicar estes
resultados.

Por exemplo, Boldrini et al., (1998) realizaram o inventério
da vegetacao campestre do Morro da Policia, em Porto Ale-
gre. J4 Quadros et al., (2003) trabalharam em pasta-
gens naturais na regido de Santa Maria. O resultado mais
provavel seria encontrar uma maior similaridade com o
dltimo e ndo com o primeiro. Surpreendentemente, o re-
sultado mostrou o contrario. Um fator que poderia estar
influenciando é a diferencga no esforco amostral, o qual al-
tera o nimero de espécies. Boldrini et al., (1998) uti-
lizaram o método do ponto - quadrante centrado ao longo
de varias transecgbes, considerando 2.829 pontos separados

1 m entre si em uma drea de 110 ha. Por sua vez, Quadros
et al., (2003) utilizaram 344 parcelas quadradas com 0,25
m? cada, totalizando 86 m?. Esta diferenca nas metodolo-
gias de amostragem resultou em 189 espécies encontradas no
Morro da Policia, enquanto em Santa Maria a riqueza foi
de 61 espécies. Além disso, o Morro da Policia, assim como
o JB - UFSM, est4 inserido em uma matriz urbana e tem
enfrentado muitos problemas devido a ocupagao ilegal das
suas encostas (Lindau & Rosa, 2004). Consequentemente,
as alteragoes ambientais provocadas pela presenca humana
contribuem para aumentar a freqiiéncia de espécies consid-
eradas daninhas ( sensu Lorenzi, 2000). Como Asteraceae e
Poaceae sao familias que apresentam um elevado nimero de
plantas daninhas e também mostraram um elevado nimero
de espécies compartilhadas entre os dois levantamentos, é
razodvel supor que este fato tenha contribuido para aumen-
tar a similaridade floristica entre as areas.

Por sua vez, é possivel notar uma sutil separacdo em
dois grupos nos trabalhos feitos em locais antropizados.
O primeiro grupo inclui o estudo da Schneider & Irgang
(2005), enquanto o segundo grupo engloba os levantamen-
tos de Carneiro & Irgang (2005) e Zoche & Porto (1992).
Schneider & Irgang (2005) trabalharam com a vegetagao
vidria do municipio de Nao - Me - Toque (RS). Neste lo-
cal, os autores mencionaram a presenga de diversos micro -
héabitats, que se diferenciavam uns dos outros pelo tipo de
solo, disponibilidade hidrica e luminosidade, assim como por
diferentes tamanhos (de 50 m? até 1.000 m?). Da mesma
forma, varios micro - habitats estdo presentes no JB - UFSM
e, de acordo com Tivy (1993), eles proporcionam um au-
mento na diversidade floristica em ambientes perturbados.
Por outro lado, diferentes graus de interferéncia humana
também contribuem para aumentar ou diminuir a riqueza
especifica em alguns ambientes. Este pode ser o caso do
segundo grupo, porque engloba locais com um grau de im-
pacto mais intenso do que uma estrada. Carneiro & Ir-
gang (2005) trabalharam em uma 4rea urbana da cidade de
General Camara (RS), abrangendo a flora encontrada em
muros, ruas, calgadas e terrenos baldios. Tais locais po-
dem sofrer periodicamente remocado da vegetagdo, através
de rogadas ou aplicagdo de herbicidas. J4 Zoche & Porto
(1992) estudaram os campos naturais estabelecidos em uma
area de mineragdo de carvdao. Segundo os autores, a min-
eragdo de carvao causa grande degradacao do solo e, con-
sequentemente, dificulta ou mesmo impede a sobrevivéncia
de varias espécies que nao possuem mecanismos para tolerar
este tipo de estresse ambiental.

Por ultimo, o menor indice de similaridade ficou com o
trabalho de Girardi - Deiro et al., (1992), realizado em
pastagens ocorrendo em diferentes tipos de solos, no mu-
nicipio de Bagé (RS). A grande variagao edafica entre os lo-
cais certamente contribuiu para aumentar as diferengas na
composigdo floristica e, portanto, diminuir a similaridade
floristica entre esta area e o JB - UFSM.

Quanto a andlise da distribuicdo geogréfica das espécies,
foram encontradas 65 com distribui¢do Pampeana, 95 com
distribuicao Atlantica e 20 espécies exdticas. Desta andlise,
cabe ressaltar a baixa percentagem de espécies exdticas
encontradas (11,11%). De acordo com Schneider (2007)
as espécies exdticas sao facilmente encontradas em locais
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intimamente relacionados com a presenga humana, fato
demonstrado na elevada percentagem de espécies exéticas
(40,07%) presentes no trabalho de Carneiro & Irgang
(2005). Outra constatacdo interessante é que apesar de
haver predominéncia absoluta de espécies com distribuigao
mais tropical (52,78%), é notével a contribuicdo das espécies
com distribuicao mais temperada no estrato herbaceo do JB
- UFSM (36,12%). Estes sdo resultados muito importantes
do ponto de vista conservacionista, pois areas como a deste
estudo podem atuar como reservatério fonte de propédgulos
de espécies nativas, ainda mais em zonas ecotonais, uma
vez que estas nao sao contempladas na indicagao de areas
prioritarias para a conservacdo e tendem a ser negligen-
ciadas quando da criagdo de parques e reservas. Embora
muitas destas espécies, mesmo nativas, sejam consideradas
ervas daninhas, é importante lembrar que ervas daninhas
sao classificadas desta forma a partir de um ponto de vista
agricola, porque sao plantas indesejaveis em culturas com-
erciais. Este fato ndo diminui a importancia das mesmas em
andlises floristicas, pois elas podem desempenhar um papel
importante nos primeiros estagios sucessionais, por serem
espécies generalistas, que possuem baixos requisitos para o
estabelecimento em novos ambientes.

CONCLUSAO

Os resultados da andlise de similaridade e da anélise
fitogeografica mostraram claramente que a composi¢io
floristica do estrato herbaceo do JB - UFSM comporta - se
de maneira semelhante a outras dreas com forte influéncia
humana muito mais do que com dreas naturais e que nao ha
equilibrio na proporgao de espécies provenientes de um ou
outro bioma. Mesmo assim, pode - se concluir que este tra-
balho fornece evidéncias de que locais como o JB - UFSM
podem agir como pequenas ilhas de biodiversidade, devido
ao grande nimero de espécies nativas encontradas. Este fato
deve - se talvez ao grande nimero de micro - hébitats en-
contrados, os quais fornecem os meios necessarios para o es-
tabelecimento e sobrevivéncia de diferentes espécies de veg-
etais e animais. Desta forma, trabalhos como esse mostram
qualidades que os tornam passiveis de serem cada vez mais
incentivados, pois podem ser uma excelente fonte de conhec-
imento das floras locais e regionais, fornecendo dados tanto
para o seu manejo quanto para sua conservacao.

Agradecimentos

Os autores agradecem a Caroline Turchiello pelo auxilio no
campo em todas as etapas do trabalho.

REFERENCIAS

Boldrini, I. I., Miotto, S. T. S., Longhi - Wagner, H. M.,
Pillar, V. P. & Marzall, K. Vegetagdo campestre do Morro
da Policia, Porto Alegre, RS. Acta Botanica Brasilica, 12:
95 - 106, 1998.

Cabrera, A.L. & Willink, A. Biogeografia de América
Latina. OEA, Washington, 1980, 117p.

Carneiro, A. M. & Irgang, B. E. Origem e distribuigdo ge-
ografica das espécies ruderais da vila de Santo Amaro, Gen-

eral Camara, Rio Grande do Sul. Iheringia, Botdanica, 60:
175 - 188, 2005.

Durigan, G., Bernacci, L. C., Franco, G. A. D. C., Arbocz,
G. F., Metzger, J. P. & Catharino, E. L. M. Estadio su-
cessional e fatores geogréaficos como determinantes da simi-
laridade floristica entre comunidades florestais no Planalto
Atlantico, Estado de Sado Paulo, Brasil. Acta Botanica
Brasilica, 22, 2008.

Durigan, G. & Ratter, J.A. Successional changes in cerrado
and cerrado/forest ecotonal vegetation in western Sdo Paulo
State, Brazil, 1962 - 2000. Edinburgh Journal of Botany, 63:
119 - 130, 2006.

Girardi - Deiro, A. M. & Gongalves, J. O. N. Campos natu-
rais ocorrentes nos diferentes tipos de solo do municipio de
Bagé, RS. 2. Fisionomia d composicao floristica. lheringia,
Botanica, 42: 55 - 79, 1992.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Mapa da vegetacao do Brasil e Mapa de Biomas do Brasil,
2004. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br. Acessado
em 25/05,/2009.

Leadlay, E. & Greene, J. The Darwin technical manual for
Botanic Gardens. London, BGCI, 1998, 136p.

Lindau, H. G. L. & Rosa, A.. Monitoramento e educagao
ambiental nas encostas do Morro da Policia: uma pro-
posta de ensino de geografia in: 42 Jornada de Educacio
em Sensoriamento Remoto no Ambito do Mercosul, 2004.
Disponivel em:

http://www.inpe.br/unidades/cep/atividadescep/jornada/programa

- 12 _Trab _59.Pdf. Acessado em 21/05/2009.

Lorenzi, H. Plantas daninhas do Brasil: terrestres,
aqudticas, parasitas, toxicas e medicinais. Nova Odessa,
Plantarum, 2000, 630p.

Myers, N., Mittermeier, R. A., Mitermeier, C. G., Fonseca,
G. A. & Kent, J. Biodiversity hotspots for conservation pri-
orities. Nature, 403: 853 - 858, 2000.

Oliveira - Filho, A. T. & Fontes, M. A. L. Patterns of floris-
tic differentiation among Atlantic forests in south - eastern
Brazil, and the influence of climate. Biotropica, 32: 793 -
810, 2000.

Pedron, F. A., Zago, A., Dalmolin, R. S. D. & Azevedo, A.
C.. Solos do Jardim Botanico da Universidade Federal de
Santa Maria. Caracteristicas, classificagdo e potencial de
uso. Santa Maria, Editora da UFSM, 2005, 70p.

Quadros, F. L. F., Bica, G. S., Damé, P. R. V., Dorow,
R., Kersting, C. & Pétter, L. Levantamento Das Pastagens
Naturais Da Regiao De Santa Maria - Rs, Brasil. Ciéncia
Rural, 33: 921 - 927, 2003.

Rappoport, E. H. The process of plant colonization in small
settlements and large cities in: Macdonnell, M. J. & Stew-
ard, T. A. P. (eds.). Humans as components of ecosystems-
the ecology of stable human effects and populated areas. New
York, Springer - Verlag, 1993, p. 190 - 207.

Schneider, A. A. A flora naturalizada no estado do
Rio Grande do Sul, Brasil: herbaceas subespontaneas.
Biociéncias, 15: 257 - 268, 2007.

Schneider, A. A. & Irgang, B. E. Floristica e fitossociologia
da vegetacao viaria no municipio de Nao - Me - Toque, Rio
Grande do Sul, Brasil. [Iheringia, Botanica, 60: 49 - 62,
2005.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 3



Tivy, J. Biogeography, a study of plants in the ecosphere. campo natural sobre banco de carvao e de areas mineradas,
London, Logman, 1993, 452p. Rio Grande do Sul, Brasil. Acta Botanica Brasilica, 62: 47
Zoche, J. J. & Porto, M. L. Floristica e fitossociologia de - 84, 1992.

Anais do IX Congresso de Ecologia do Brasil, 13 a 17 de Setembro de 2009, Sao Lourenco - MG 4



