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INTRODUGAO

A regido de Pocos de Caldas encontra - se em uma faixa
de transicao entre os climas quentes, das latitudes baixas
e os climas frios das latitudes médias, fator determinante
no regime de precipitacdo e na caracterizagdo de climas
locais (Costa, 2001). O municipio estd durante todo o
ano sob dominio da circulagdo do Anticiclone Subtropi-
cal do Atlantico Sul, freqiientemente substituido por sis-
temas frontais e pelo Anticiclone Polar Migratério. Os ven-
tos do quadrante nordeste - norte, que se apresentam nos
baixos niveis da troposfera, sdo predominantes. A umidade
é proveniente do Oceano Atlantico e transportada pelos ven-
tos Alisios de Nordeste. Assim, o Planalto de Pogos de Cal-
das apresenta estagoes bem definidas, com verdes chuvosos
e invernos secos, onde o regime de precipitagao tem um ciclo
bésico unimodal (Costa, 2001). Além disso, Pogos de Caldas
possui um posicionamento geogréafico propicio a incidéncia
de choque das massas de ar de caracteristicas opostas, sendo
essas influenciadas pelas massas Tropical Atlantica e Polar
Maritima, ou seja, o municipio sofre a influéncia parcial
da Massa Tropical Atlantica, que é imida e quente, sendo
amenizada pelo relevo elevado. Como estd situado em um
planalto do Sudeste, a 1.189 m de altitude, possui um clima
mais ameno, com a reducdo de temperatura (Fernandes,
2003). Assim, é comum a incidéncia de chuvas frontais que
ocorrem mediante o choque das duas massas de ar de car-
acteristicas diferentes, a Tropical Atlantica quente e imida
formada pelos ventos Alisios do Sudeste, procedentes de
Centros de Alta Pressao (AP) subtropicais do Atlantico Sul
e a Polar Atlantica fria e seca formada por ventos oriundos
dos anticiclones polares. Os choques destas massas provo-
cam instabilidade, ocasionando, em seguida, a precipitagao.
As chuvas frontais caracterizam - se por serem comumente
finas e de longa duragdo. Também sao freqlientes chuvas
orograficas, associadas ao choque de massas ao relevo local,
formado pela linha de crista circundante do Municipio, de
altitude maxima de 1.575 m. Na medida em que a massa de

ar se desloca do sul para o norte tem - se o choque inicial com
a crista, e conseqlientemente a incidéncia pluviométrica na
zona sul de Pogos de Caldas e no Municipio de Caldas. Parte
da frente que ndo se choca continua seu trajeto indo de en-
contro a crista tinguaitica situada anteriormente a formagao
de gnaisse. A drea de maior barramento é correspondente
ao ponto mais elevado, a Serra de Sdo Domingos, impor-
tante divisor de dguas. Esse encontro ocasiona elevada pre-
cipitagdo no interior da suposta cratera, que se difere da
porcao norte, que tera a maior incidéncia de chuvas frontais
(Fernandes, 2003).

Grande parte da Serra de Sdo Domingos encontra - se pro-
tegida como unidade de conservagao de protegao integral,
formando o Parque Municipal de mesmo nome, tendo como
objetivo basico a preservagdo de ecossistemas naturais de
grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando
a realizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educagao e interpretacao ambiental, de
recreagao em contato com a natureza e de turismo ecolégico.
Esta dltima atividade soma - se ao turismo tradicional re-
alizado na cidade, representando uma atividade de grande
importancia econémica sendo caracterizadora do municipio,
totalmente sujeita as influéncias do clima local. Assim, o
planejamento das atividades turisticas no Parque também
passa pela anélise dos fatores climaticos, sendo esta uma das
etapas do Plano de Manejo da Area. O Plano de Manejo
é definido na Lei como “o documento técnico mediante o
qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade
de conservagao, se estabelece o seu zoneamento e as nor-
mas que devem presidir o uso da drea e o manejo dos
recursos naturais, inclusive a implantagdo das estruturas
fisicas necessarias a gestdo da unidade” (SNUC, 2002). A
otimizagao das atividades a serem permitidas no Parque, a
seguranca dos visitantes e o manejo de impactos (e.g. con-
tengao de erosao em estradas internas e manejo de trilhas,
entre outros) depende de caracterizagoes e avaliagOes corre-
tas dos fatores ambientais presentes, entre eles o clima.
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OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é a classificacao do clima de Pogos
de Caldas bem como a apresentagdo de seus pardmetros
climéticos. Esse trabalho foi realizado para compor o re-
latério do meio fisico, inserido no diagnéstico do plano de
manejo do Parque Municipal da Serra de Sdo Domingos, em
Pogos de Caldas, Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O Municipio de Pocos de Caldas, MG, situa - se no su-
doeste do Estado de Minas Gerais, a 460 km de Belo Hor-
izonte e 330 km de Sdo Paulo. E abrangido pela parte in-
terna de uma das maiores intrusdes de rochas alcalinas ja
existentes, de 706 km 2 e cerca de 30 km de didmetro, no
Planalto de Pocos de Caldas (2.936 km ?) que faz parte da
bacia hidrografica do rio Parand. O municipio estd local-
izado a 1.189 m de altitude e tem sua posi¢cao determinada
pelas coordenadas geograficas aproximadas de 21250°20”S e
46°33°53”W (Fernandes, 2003).

Esse trabalho utilizou os dados das Normais Climatolégicas,
do perfodo de 1931 a 1960 (Brasil, 1968). E para o
parametro precipitacao utilizaram - se, além dos dados das
Normais, dados da ANA (Agéncia Nacional das A,guas)7 do
periodo de 2002 a 2007.

Para a classificagdo do clima foram utilizados dois métodos:
e Classificacdo climatica segundo Koppen, através de da-
dos de precipitagao pluvial, temperatura e sua distribuigao
dentro das estagoes.

e (lassificagao segundo Thornthwaite, realizada com base
em indices climatolégicos, comparando a disponibilidade
hidrica com a demanda de evapotraspirado.

RESULTADOS

Classificacao climética

Através dos dados das normais climatolégicas e segundo a
classificagdo de K&ppen a regido é classificada como clima
temperado chuvoso, sendo a precipitagao total anual de
1.695,5 mm. A temperatura média do més mais frio é
de 13,6°C, a do més mais quente de 20,4°C, e a temper-
atura média anual de 17,7°C, com chuvas predominantes
de verao e inverno seco, onde a temperatura média do més
mais quente nao ultrapassa 22°C, recebendo entéo o cédigo
Cwb.

Seguindo a metodologia de Thornthwaite, o clima de Pogos
de Caldas é classificado como superumido, tendo pequena
ou nenhuma deficiéncia de dgua, mesotérmico, recebendo
entdo o cédigo de A r B’ 2 a’, onde a eficiéncia térmica no
verdao é de 33%, em relagdo ao resto do ano. Esta classi-
ficagdo é consequiente da influéncia orografica nos mecan-
ismos formadores das chuvas e umidade numa microescala
meteoroldgica na regido, visto que as chuvas orograficas sao
resultantes da ascensdao mecéanica de correntes de ar imido
sobre barreiras naturais, como as montanhas (Melo Jinior
et al., 2006; Kruk et al., 2006).

Precipitagao

A quantidade e a distribui¢do das chuvas no local estao dire-
tamente ligadas ao tipo de vegetagao, influenciando também
na agricultura, atividade mais suscetivel as oscilagbes do
regime das chuvas. No caso do parque, a chuva pode influ-
enciar no manejo das trilhas ecolégicas. Por ser uma area de
alta declividade, algumas trilhas podem se tornar perigosas
e ser erodidas nas épocas de chuvas intensas se nao forem
bem manejadas.

A precipitacio é entendida em hidrologia como toda dgua
proveniente do meio atmosférico que atinge a superficie ter-
restre. Neblina, chuva, granizo, orvalho, geada e neve sao
formas diferentes de precipitagdo. O que diferencia essas
formas de precipitagao é o estado em que a dgua se encon-
tra (Tucci, 2001). A quantidade da chuva precipitada sobre
o0 solo se expressa a partir da espessura do lencol liquido que
se formaria sobre uma superficie horizontal e impermeédvel,
supondo que sobre esse lencol ndo se produzisse evaporagao
alguma. Como se trata de espessura, mede - se em unidade
linear. Essa unidade é o milimetro. Conhecendo - se o valor
da drea sobre a qual se deu a precipitacdo e a espessura que
teria esta atingida, pode - se calcular o volume de dgua pre-
cipitado (Soares, 1971). Para tanto, a unidade que se usa
para expressar a quantidade de chuvas é o mm, sabendo -
se que 1 mm de chuva equivale a 1L m - 2.

Analisando os dados de precipitagdo média das Normais Cli-
matoldgicas para o periodo de 1931 - 1960, distingue - se
dois periodos. O periodo chuvoso inicia - se em Setembro e
vai até Margo, com uma média total de 14787 mm para o
periodo, sendo o maior volume de precipitagdo equivalente
a 316,9 mm, ocorrido em Janeiro do ano de 1958, com uma
altura maxima de 98 mm em 24H. O periodo seco inicia -
se em Abril e vai até Agosto, com uma média total de 216,8
mm para o periodo, tendo quatro meses com média abaixo
de 55 mm. O total médio anual é de 1695,5 e a média é de
141,29.

Analisando os dados da ANA (Agéncia Nacional das Aguas)
para o periodo de 2002 - 2007 também se distinguem dois
periodos. O periodo chuvoso inicia - se em Outubro e vai até
Margo, com uma média total de 1480,67 mm para o periodo,
sendo a precipitagdo méaxima de 417,70 mm em Janeiro. O
periodo seco inicia - se em Abril e vai até Setembro, com
uma média total de 261,67 mm para o periodo, tendo quatro
meses com média abaixo de 50 mm. O total médio anual
da precipitacdo é de 1742,33 mm e a média é de 145,19.

De acordo com informagdes do INMET /5°DISME, Pocos
de Caldas ja teve uma Estagdo Convencional. A mesma foi
fundada em Margo de 1921 e fechada em

Junho de 1987. Portanto nao existe outra série histérica
para as Normais Climatolégicas.

Temperatura

A temperatura média do ano inteiro é de 17,7°C. No perfodo
de 1931 a 1960 a méxima temperatura média foi de 25,9°C
no meés de Fevereiro. J4 a maxima temperatura absoluta foi
de 32°C e ocorreu em Janeiro de 1958. A minima temper-
atura média foi de 7,4°C no més de Junho. J4 a minima
temperatura absoluta foi de - 3,2°C no més de Junho no
ano de 1942. A variagdo dos dados para o periodo da série
histérica é baixa, visto que o valor de desvio padrao, que
expressa a dispersao dos dados em relagdo a média, é baixo.
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Para temperatura média o desvio padrao foi de 2,6°C, para
a minima foi 3,1°C e para a méxima 2,09°C.

Umidade relativa do ar

Analisando os dados da Umidade Relativa do ar tem - se que
a média anual foi de 78,2%. A méxima umidade ocorreu no
més de Janeiro atingindo 83%, e a minima em Agosto igual
a 69,2%. Conclui - se que a umidade relativa em Pogos de
Caldas tem pequena variagao ao longo do ano visto que o
valor de desvio padrao foi de 4,37%.

Evaporagao

A evaporagao é inversamente proporcional & umidade, as-
sim nos meses de menores valores de umidade tem - se uma
maior evaporacao, como Agosto, Setembro e Outubro. A
média para a evaporagao para a série historica das normais
é de 67,3 mm anual e o total é de 808,1 mm. O valor da
maxima evaporagao foi no més de Setembro igual a 91,3 mm
e o valor da minima ocorreu no més de Fevereiro, igual a
55,6 mm.

Balango Hidrico

O balango hidrico climatolégico (BHC) foi desenvolvido por
Thornthwaite e Mather (1955) para determinar o regime
hidrico de um local, sem necessidade de medidas diretas das
condicoes do solo. Para sua elaboragao, ha necessidade de se
definir o armazenamento méximo no solo (CAD-Capacidade
de Agua Disponivel) e de se ter a medida da chuva total,
além da estimativa da evapotranspiracao potencial em cada
periodo. Com essas trés informacoes basicas, o BHC per-
mite deduzir a evapotranspiragao real, a deficiéncia ou o
excedente hidrico e o total de 4gua retida no solo em cada
perfodo (Pereira, 2005). Utilizou - se neste trabalho a evap-
otranpiragdo potencial, estimada pelo Método de Thorn-
thwaite (1948), para posterior célculo do balango hidrico
climatolégico. O modelo de Thornthwaite para evapotran-
spiracao potencial funciona adequadamente em regides de
clima dmido, independentemente da latitude e altitude. O
modelo de Thornthwaite apresentou resultados satisfatérios
em clima frigido do norte do Canadd, no clima temperado
de New Jersey, Estados Unidos; no tropical do Estado de
Sao Paulo; no equatorial da Repiublica Dominicana, e na
Iha de Trindade, no Caribe (Camargo, 2000). Para a elab-
oragao do Balanco Hidrico climatolégico pelo método de
Thornthwaite e Mather (1955) deve - se ter em maos, além
das coordenadas geograficas do local em questao, os dados
normais de temperatura média e precipitacao total mensal.
Analisando - se a tabela e o grafico para o balanco hidrico,
pode - se confirmar a classificagdo de Pogos de Caldas ap-
resentando um clima tmido, com deficiéncia hidrica no in-
verno, com quatro meses de precipitacdo média inferior a
60 mm, com um grande nimero de meses em excesso, ap-
resentando um déficit de dgua insignificante. A deficiéncia
hidrica é de 5 mm nos meses de Julho e Agosto, ou seja, a
diferenga entre ETr e Etp, representando em média a quan-
tidade de dgua que falta para atender a demanda de evap-
otranspiragao em condigbes naturais.

No periodo de escassez de chuvas, ou seja, em que a P
< ETp, em média a vegetagdo, representada pela grama
no Balango Hidrico Climatolégico, retira dgua do solo para
procurar suprir a demanda de evapotranspiragdo, a qual é
representada pela ETp. Esta retirada equivale a 31 mm,
concentrando - se nos meses de Junho a Agosto. Quanto

a reposicdo, devido a retirada de agua no solo conforme
descrito anteriormente, nos meses subseqiientes de setem-
bro e outubro, as chuvas supera a ETp sendo que nesta
situagao o saldo é utilizado para repor agua ao solo, procu-
rando naturalmente atingir o equilibrio hidrico do ponto de
vista climético. Parcialmente a reposicao é de 9 mm em
Setembro e 22 mm em Outubro, totalizando 31 mm nestes
dois meses.

Ja para o excesso, naturalmente como é observado, no més
de Outubro o equilibrio é atingido sendo que o solo atinge
a sua capacidade mdxima de armazenamento (100 mm).
Desta forma, deste més em diante até o més de Maio o ar-
mazenamento de dgua no solo mantém - se na capacidade
maxima ocorrendo excessos hidricos em todo este periodo
devido aos maiores indices de chuvas com relagao a ETp.
Verifica - se que o total do excesso hidrico anual é de 923
mm.

CONCLUSAO

Concluimos que segundo a classificagdo de Képpen, Pocgos
de Caldas é classificada como clima temperado chuvoso,
sendo a precipitagao total anual de 1.695,5 mm, recebendo
o cédigo Cwb, e de acordo com a classificagdo proposta por
Thornthwaite, o clima de Pogos de Caldas é classificado
como superimido, recebendo o cédigo A r B’ 2 a’. A tem-
peratura é um elemento climatico muito importante para a
cidade de Pogos de Caldas, visto que a cidade atinge tem-
peraturas minimas muito baixas, atraindo muitos turistas
na época de inverno. No caso do parque, a chuva pode
influenciar no manejo das trilhas ecolégicas. Por ser uma
area de alta declividade, algumas trilhas podem se tornar
perigosas nas épocas de chuvas intensas se ndo forem bem
manejadas, além de se tornar suscetiveis a erosdo. Na Serra
de Sao Domingos sao freqiientes as chuvas orograficas, as-
sociadas ao choque de massas com o relevo local, formado
pela linha de crista circundante do municipio, onde a area
de maior barramento é correspondente ao ponto mais el-
evado da Serra, importante divisor de dguas e fundamen-
tal para o balango hidrico da cidade, de altitude méaxima
de 1.575 m. Visto a importancia da precipitacao, torna -
se necessario que se continuem coletando dados confidveis
para posteriores estudos. Assim, para o plano de manejo
da Serra de Sao Domingues ¢é indicada a instalagao de uma
estacao climatica na parte alta da serra, avaliando melhor
a ocorréncia das chuvas orogréficas.
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