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INTRODUÇÃO

O Bioma Cerrado é uma das mais ricas savanas tropicais do
planeta (Oliveira Filho & Ratter 2002) e apresenta grande
complexidade estrutural e funcional da vegetação, espécies
com diferentes estratégias de utilização espacial e temporal
dos recursos h́ıdricos e também efeitos marcantes da sazon-
alidade no balanço de carbono e no crescimento (Oliveira -
Filho et al., 1989).

Muitas espécies lenhosas do Cerrado perdem suas folhas
parcial ou totalmente durante a estação seca evidenciando
clara relação entre seca e deciduidade. Muitos estudos
mostram queda do potencial h́ıdrico foliar na época seca
coincidente com quedas na condutância estomática, indi-
cando que a grande maioria das espécies regula fortemente
a abertura estomática, mesmo na época chuvosa e com isso
reduzem consideravelmente sua taxa de assimilação de CO2

(Moraes & Prado 1998). Assim, a capacidade de assim-
ilação de CO2 de uma planta sempre - verde durante todo
o ano não implica necessariamente em uma maior produ-
tividade em relação àquelas que apresentam algum grau de
deciduidade da copa. Isto pode implicar em uma sucessão
de espécies ou tipos funcionais ao longo da paisagem, em que
espécies tolerantes ao sombreamento seriam caracteŕısticas
de formações mais fechadas e espécies heliófitas com mecan-
ismos eficientes para tolerar ou amenizar os efeitos de fo-
toinibição vão predominar em ambientes abertos (Franco
2002).

Nos últimos anos, muita atenção vem sendo dada à con-
tribuição potencial dos ecossistemas temperados e tropicais
na incorporação ĺıquida pela biosfera terrestre do CO2 de
origem antropogênica (Lloyd 1999, Valentini et al., 2000).
Com a evolução da tecnologia da instrumentação microme-
teorológica, a técnica de “eddy - covariance” (ou covariação
de vórtices turbulentos - ferramenta estat́ıstica utilizada
para analisar o vento em alta freqüência e séries de da-

dos atmosféricos que resultam em valores de fluxos das
variáveis analisadas, p.e. CO2 e água) tem sido utilizada
para a estimativa das respostas fotossintéticas ĺıquidas do
ecossistema em resposta às variações nas condições ambien-
tais e também o balanço anual de carbono (que integra os
fluxos no solo e vegetação), aumentando assim, o conhec-
imento sobre a dinâmica desse elemento no sistema “solo-
vegetação-atmosfera”. Entretanto, em ambientes savânicos
estas avaliações têm sido ainda muito limitadas, apesar de
estes cobrirem cerca de um quinto da superf́ıcie terrestre
(Miranda et al., 1997, Vourlitis et al., 2001, Veenendall et
al., 2004).

Taylor & Lloyd (1992) estimam que 15% do sumidouro an-
ual global de carbono podem ser atribúıdos a ecossistemas
de savana e de floresta tropical seca. Ainda, tem sido re-
latado um grande aumento de biomassa arbórea em ecos-
sistemas de savanas nos últimos 50 anos como resultado da
intensificação do uso da terra (Van Vegten 1983, Archer et
al., 2001). Segundo Grace et al., (2006) as savanas tropicais
são bastante produtivas, com uma variação da Produtivi-
dade Primária Ĺıquida entre 1 e 12 tC ha - 1 ano - 1 e con-
tribuem com cerca e 30% da Produtividade Primária Bruta
terrestre. Os menores valores de produtividade primária
foram encontrados nas savanas áridas e semi - áridas da
África, Austrália e América do Sul, sendo a estimativa da
média global em torno de 7,2 tC ha - 1 ano - 1 e o potencial
para a taxa de seqüestro de carbono de 0,14 a 0,39 GtC ano -
1. As savanas encontram - se sob intensa pressão antrópica,
e a taxa de perda pode exceder 1% ao ano, aproximada-
mente o dobro da taxa estimada para as florestas tropicais,
e desse modo, constituindo um fluxo para atmosfera poten-
cialmente tão grande quanto o que é originado do desflo-
restamento da floresta tropical.

Até o momento no Brasil, estes estudos abor-
dando troca de carbono em ecossistemas têm sido
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concentrados principalmente na Floresta Amazônia
(Projeto LBA http://lba.cptec.inpe.br/lba/site/) e
no Cerrado em São Paulo (Projeto Biota/Fapesp
http://www.dca.iag.usp.br/www/material/humberto/index.htm).

Rocha et al., (2002) indicam que o valor da Produtividade
Ĺıquida do ecossistema no Cerrado Pé - de - Gigante con-
stitui um pequeno sumidouro de carbono (0,1 ± 0,3 tC ha
- 1 ano - 1), similar ao valor encontrado para um Cerrado
no Planalto Central do Brasil (Miranda et al., 1997), sug-
erindo que a sazonalidade foi fator determinante na resposta
observada, induzida pela senescência foliar, houve redução
da quantidade de folhas em atividade fotossintética e con-
seqüentemente, caiu a produtividade durante a estação seca.

Felfili et al., (2000) indicam que há pouca informação
dispońıvel sobre a avaliação das alterações dinâmicas da
vegetação ao longo do tempo, de modo a entender os pro-
cessos e mecanismos que mantém a comunidade, sendo os
estudos restritos às poucas áreas em São Paulo (Silber-
bauer - Gottsberger & Eiten 1987) e Braśılia (Sato & Mi-
randa 1996, Felfili et al., 2000). Além disso, os estudos
dos fluxos de carbono em ecossistemas terrestres são rara-
mente acompanhados de abordagens ecofisiológicas de modo
a explorar a relação funcional das espécies que compõem
o ecossistema e os valores ĺıquidos obtidos para o mesmo.
Segundo Buchmann (2002), apenas 14% de todos os es-
tudos de fluxo de vórtices turbulentos em florestas in-
cluem avaliações ecofisiológicas das plantas ou estimativas
de biomassa. Desse modo, a combinação de estudos mi-
crometeorológicos, ecológicos e ecofisiológicos é altamente
necessária para uma melhor compreensão das dinâmicas
dos fluxos associados ao funcionamento do ecossistema em
estudo, que deverá levar a um maior conhecimento sobre
dinâmica desses elementos nas regiões de Cerrado, inte-
grando - se ao conhecimento de sua funcionalidade, o clima
e as mudanças de uso da terra (Rocha et al., 2002).

OBJETIVOS

Caracterizar as estratégias ecofisiológicas das três principais
espécies arbóreas que estruturam o Cerrado sensu stricto
denso na Gleba Pé - de - Gigante, P.E. Vassununga, Santa
Rita do Passa Quatro (SP); e avaliar as suas respectivas con-
tribuições potenciais em termos do balanço de carbono do
ecossistema como um todo. Este trabalho é parte integrante
do Projeto Temático Biota/FAPESP “Interação Biosfera -
Atmosfera Fase 2: Cerrados e Mudanças de Uso da Terra”
(02/09289 - 9, coord. Prof. Dr. Humberto Ribeiro da
Rocha, IAG/USP).

MATERIAL E MÉTODOS

O Cerrado Pé - de - Gigante está localizado no munićıpio
de Santa Rita do Passa Quatro, São Paulo, à margem da
Rodovia Anhanguera (SP 330). Possui 1225 ha e altitude
entre 590-740 m em solos do tipo Latossolos Vermelho Es-
curo e Amarelo e Areias Quartzosas. A precipitação média
anual é de 1478 mm e as temperaturas médias mensais
variam entre 17,6 0C e 23,5 0C. As espécies selecionadas
para o estudo foram aquelas que apresentaram os maiores

IVI (Latansio - Aidar et al., 2009, submetido): Anadenan-
thera falcata (Benth.) Speg. (Leguminosae, Mimosoideae);
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (Anonnaceae) e Myrcia
lingua (O.Berb) Mattos (Myrtaceae).

As trocas gasosas e seus parâmetros foram avaliados através
de um analisador de gás por infravermelho (Li - Cor 6400):
fotosśıntese máxima por área (Amax) e por massa (Amass),
condutância estomática (Gs), saturação luminosa (Lsat),
eficiência do uso da água: EUA = A/E, e depressão do
meio dia (Dmd); a taxa de transporte de elétrons (TTE)
foi avaliada através de fluorômetro (PAM 2100, Walz); o
potencial h́ıdrico foliar (v) foi avaliado através de câmara
de pressão (Scholander, PMS, modelo 100); o conteúdo
relativo de água foi definido segundo a fórmula: CRA =
[(Mfresca-Mseca)/(Mtúrgida-Mseca)] x 100; a espessura fo-
liar foi avaliada através de paqúımetro digital; a área foliar
especifica foi avaliada segundo a formula: AFE = Areafo-
liar/Mseca.

Os dados foram analisados através de análise de variância
múltipla ANOVA (Método de Tukey, Tukey 1953 apud Zar
1994) e Teste t (P < 0,05), em software WINSTAT (R. Fitch
Software, Cambridge, MA, EUA).

RESULTADOS

Os resultados qualitativos sugerem a ocorrência de um gra-
diente de respostas ecofisiológicas e fenológicas entre as
espécies: A.falcata, espécie de dossel, apresenta deciduidade
na época seca, com baixo CRA folha e menor . Possui
menor espessura foliar e maior AFE. A TTE indicou o
ińıcio do estresse h́ıdrico durante a estação seca e decaiu
gradualmente até a queda das folhas. A Gs foi alta e in-
dependente da condição h́ıdrica da planta que não realiza
controle estomático, mas devido às altas Amax e Amass
apresenta alta EUA sazonal. Apresenta Lsat apenas em
alto ńıvel de irradiação. A X.aromatica, espécie do estrato
intermediário e semi - dećıdua, apresenta alto CRA e es-
pessura foliar intermediária. A TTE indicou o ińıcio de
estresse h́ıdrico, mas os valores baixos ficaram estabilizados
ao longo da estação seca. Mostrou valores de espessura fo-
liar e AFE intermediárias. A Gs foi alta na época úmida e
baixa na época seca, indicando controle estomático. Apre-
senta altas Amax e Amass, e Lsat. A EUA é intermediária
e uniforme. M.lingua, espécie de subosque, possui hábito
sempre - verde. Apresentou altos CRA, e espessura foliar, e
baixos AFE, Amax, Amass e Lsat, a EUA foram uniforme
e alta.

A superf́ıcie potencial de resposta de A para as espécies,
modeladas a partir de todos os dados coletados para as
variáveis T e R, indicam maior amplitude de resposta da
espécie dećıdua dominante do dossel A. falcata aos fatores
R e T, seguida de X. aromatica e M. lingua, que respondeu
muito menos ao aumento de Tr que de R, indicando que as
respostas estão associadas à sua ocorrência na estrutura do
cerrado estudado, isto é: a amplitude de resposta aumenta
gradualmente conforme aumenta a exposição no dossel.

Apesar do gradiente nas estratégias fenológicas e ecofi-
siológicas, a simulação do balanço de carbono anual po-
tencial indica valores muito similares quando expressos por
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área foliar: 82 ± 15, 99 ± 19 e 88 ± 12 mol CO2 m - 2 ano - 1

para M. lingua, X. aromatica e A. falcata, respectivamente.

CONCLUSÃO

Em vista dos resultados apresentados pode - se concluir que
as estratégias ecofisiológicas das espécies estão relacionadas
à sua ocorrência na estruturação da formação vegetal em
estudo. Porém, apesar do gradiente observado no conjunto
de parâmetros, suas contribuições potenciais ao ńıvel foliar
para o balanço de carbono no ecossistema são muito semel-
hantes. Sugerindo que essas diferenças não definem vanta-
gens fotossintéticas. Entretanto, a contribuição relativa ao
ńıvel da comunidade poderá ser estimada através da deter-
minação do ı́ndice de área foliar de cada espécie, atividade
ainda em desenvolvimento no contexto do Projeto Biota
onde este trabalho está inserido.
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