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INTRODUGAO

O Bioma Cerrado é uma das mais ricas savanas tropicais do
planeta (Oliveira Filho & Ratter 2002) e apresenta grande
complexidade estrutural e funcional da vegetagdo, espécies
com diferentes estratégias de utilizacao espacial e temporal
dos recursos hidricos e também efeitos marcantes da sazon-
alidade no balango de carbono e no crescimento (Oliveira -
Filho et al., 1989).

Muitas espécies lenhosas do Cerrado perdem suas folhas
parcial ou totalmente durante a estagao seca evidenciando
clara relagdo entre seca e deciduidade. Muitos estudos
mostram queda do potencial hidrico foliar na época seca
coincidente com quedas na condutancia estomética, indi-
cando que a grande maioria das espécies regula fortemente
a abertura estomadtica, mesmo na época chuvosa e com isso
reduzem consideravelmente sua taxa de assimilacdo de CO2
(Moraes & Prado 1998). Assim, a capacidade de assim-
ilagdo de CO2 de uma planta sempre - verde durante todo
o ano nao implica necessariamente em uma maior produ-
tividade em relagdo aquelas que apresentam algum grau de
deciduidade da copa. Isto pode implicar em uma sucessao
de espécies ou tipos funcionais ao longo da paisagem, em que
espécies tolerantes ao sombreamento seriam caracteristicas
de formagoes mais fechadas e espécies heliéfitas com mecan-
ismos eficientes para tolerar ou amenizar os efeitos de fo-
toinibi¢do vao predominar em ambientes abertos (Franco
2002).

Nos tltimos anos, muita atengdo vem sendo dada a con-
tribuigdo potencial dos ecossistemas temperados e tropicais
na incorporacdo liquida pela biosfera terrestre do CO2 de
origem antropogénica (Lloyd 1999, Valentini et al., 2000).
Com a evolugdo da tecnologia da instrumentagdo microme-
teoroldgica, a técnica de “eddy - covariance” (ou covariagao
de voértices turbulentos - ferramenta estatistica utilizada
para analisar o vento em alta freqiiéncia e séries de da-

dos atmosféricos que resultam em valores de fluxos das
varidveis analisadas, p.e. COz e dgua) tem sido utilizada
para a estimativa das respostas fotossintéticas liquidas do
ecossistema em resposta as variagoes nas condigbes ambien-
tais e também o balango anual de carbono (que integra os
fluxos no solo e vegetagao), aumentando assim, o conhec-
imento sobre a dinamica desse elemento no sistema “solo-
vegetagao-atmosfera”. Entretanto, em ambientes savanicos
estas avaliacOes tém sido ainda muito limitadas, apesar de
estes cobrirem cerca de um quinto da superficie terrestre
(Miranda et al., 1997, Vourlitis et al., 2001, Veenendall et
al., 2004).

Taylor & Lloyd (1992) estimam que 15% do sumidouro an-
ual global de carbono podem ser atribuidos a ecossistemas
de savana e de floresta tropical seca. Ainda, tem sido re-
latado um grande aumento de biomassa arbdrea em ecos-
sistemas de savanas nos tltimos 50 anos como resultado da
intensificacado do uso da terra (Van Vegten 1983, Archer et
al., 2001). Segundo Grace et al., (2006) as savanas tropicais
sao bastante produtivas, com uma variagdo da Produtivi-
dade Priméria Liquida entre 1 e 12 tC ha - 1 ano - 1 e con-
tribuem com cerca e 30% da Produtividade Priméria Bruta
terrestre. Os menores valores de produtividade primaria
foram encontrados nas savanas dridas e semi - aridas da
Africa, Austrdlia e América do Sul, sendo a estimativa da
média global em torno de 7,2 tC ha - 1 ano - 1 e o potencial
para a taxa de seqiiestro de carbono de 0,14 a 0,39 GtC ano -
1. As savanas encontram - se sob intensa pressdo antrépica,
e a taxa de perda pode exceder 1% ao ano, aproximada-
mente o dobro da taxa estimada para as florestas tropicais,
e desse modo, constituindo um fluxo para atmosfera poten-
cialmente tdo grande quanto o que é originado do desflo-
restamento da floresta tropical.

Até o momento no Brasil, estes estudos abor-
dando troca de carbono em ecossistemas tém sido
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concentrados principalmente na Floresta Amazonia
(Projeto  LBA  http://lba.cptec.inpe.br/lba/site/) e
no Cerrado em Sdo Paulo (Projeto Biota/Fapesp

http://www.dca.iag.usp.br/www/material /humberto/index.htm).

Rocha et al., (2002) indicam que o valor da Produtividade
Liquida do ecossistema no Cerrado Pé - de - Gigante con-
stitui um pequeno sumidouro de carbono (0,1 £+ 0,3 tC ha
- 1 ano - 1), similar ao valor encontrado para um Cerrado
no Planalto Central do Brasil (Miranda et al., 1997), sug-
erindo que a sazonalidade foi fator determinante na resposta
observada, induzida pela senescéncia foliar, houve redugao
da quantidade de folhas em atividade fotossintética e con-
seqlientemente, caiu a produtividade durante a estagao seca.
Felfili et al., (2000) indicam que had pouca informacao
disponivel sobre a avaliagdo das alteragoes dinamicas da
vegetacao ao longo do tempo, de modo a entender os pro-
cessos e mecanismos que mantém a comunidade, sendo os
estudos restritos as poucas dreas em Sao Paulo (Silber-
bauer - Gottsberger & Eiten 1987) e Brasilia (Sato & Mi-
randa 1996, Felfili et al, 2000). Além disso, os estudos
dos fluxos de carbono em ecossistemas terrestres sao rara-
mente acompanhados de abordagens ecofisiolégicas de modo
a explorar a relagdo funcional das espécies que compéem
0 ecossistema e os valores liquidos obtidos para o mesmo.
Segundo Buchmann (2002), apenas 14% de todos os es-
tudos de fluxo de vértices turbulentos em florestas in-
cluem avaliagoes ecofisiolégicas das plantas ou estimativas
de biomassa. Desse modo, a combinacao de estudos mi-
crometeorolégicos, ecolégicos e ecofisiolégicos é altamente
necessaria para uma melhor compreensdao das dinamicas
dos fluxos associados ao funcionamento do ecossistema em
estudo, que deverd levar a um maior conhecimento sobre
dindmica desses elementos nas regioes de Cerrado, inte-
grando - se ao conhecimento de sua funcionalidade, o clima
e as mudangas de uso da terra (Rocha et al., 2002).

OBJETIVOS

Caracterizar as estratégias ecofisiolégicas das trés principais
espécies arbéreas que estruturam o Cerrado sensu stricto
denso na Gleba Pé - de - Gigante, P.E. Vassununga, Santa
Rita do Passa Quatro (SP); e avaliar as suas respectivas con-
tribuigoes potenciais em termos do balanco de carbono do
ecossistema como um todo. Este trabalho é parte integrante
do Projeto Temdtico Biota/FAPESP “Interagdo Biosfera -
Atmosfera Fase 2: Cerrados e Mudangas de Uso da Terra”
(02/09289 - 9, coord. Prof. Dr. Humberto Ribeiro da
Rocha, IAG/USP).

MATERIAL E METODOS

O Cerrado Pé - de - Gigante estd localizado no municipio
de Santa Rita do Passa Quatro, Sao Paulo, & margem da
Rodovia Anhanguera (SP 330). Possui 1225 ha e altitude
entre 590-740 m em solos do tipo Latossolos Vermelho Es-
curo e Amarelo e Areias Quartzosas. A precipitacdo média
anual é de 1478 mm e as temperaturas médias mensais
variam entre 17,6 °C e 23,5 °C. As espécies selecionadas
para o estudo foram aquelas que apresentaram os maiores

IVI (Latansio - Aidar et al., 2009, submetido): Anadenan-
thera falcata (Benth.) Speg. (Leguminosae, Mimosoideae);
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (Anonnaceae) e Myrcia
lingua (O.Berb) Mattos (Myrtaceae).

As trocas gasosas e seus parametros foram avaliados através
de um analisador de gas por infravermelho (Li - Cor 6400):
fotossintese méxima por drea (Amax) e por massa (Amass),
conduténcia estomética (Gs), saturagdo luminosa (Lsat),
eficiéncia do uso da dgua: EUA = A/E, e depressio do
meio dia (Dmd); a taxa de transporte de elétrons (TTE)
foi avaliada através de fluorémetro (PAM 2100, Walz); o
potencial hidrico foliar (v) foi avaliado através de camara
de pressdo (Scholander, PMS, modelo 100); o contetido
relativo de dgua foi definido segundo a férmula: CRA =
[(Mfresca-Mseca) /(Mtirgida-Mseca)] x 100; a espessura fo-
liar foi avaliada através de paquimetro digital; a area foliar
especifica foi avaliada segundo a formula: AFE = Areafo-
liar/Mseca.

Os dados foram analisados através de andlise de variancia
multipla ANOVA (Método de Tukey, Tukey 1953 apud Zar
1994) e Teste t (P < 0,05), em software WINSTAT (R. Fitch
Software, Cambridge, MA, EUA).

RESULTADOS

Os resultados qualitativos sugerem a ocorréncia de um gra-
diente de respostas ecofisiolégicas e fenoldgicas entre as
espécies: A.falcata, espécie de dossel, apresenta deciduidade
na época seca, com baixo CRA folha e menor . Possui
menor espessura foliar e maior AFE. A TTE indicou o
inicio do estresse hidrico durante a estagao seca e decaiu
gradualmente até a queda das folhas. A Gs foi alta e in-
dependente da condicao hidrica da planta que nao realiza
controle estomético, mas devido as altas Amax e Amass
apresenta alta EUA sazonal. Apresenta Lsat apenas em
alto nivel de irradiagdo. A X.aromatica, espécie do estrato
intermedidrio e semi - decidua, apresenta alto CRA e es-
pessura foliar intermedidria. A TTE indicou o inicio de
estresse hidrico, mas os valores baixos ficaram estabilizados
ao longo da estacdo seca. Mostrou valores de espessura fo-
liar e AFE intermedidrias. A Gs foi alta na época umida e
baixa na época seca, indicando controle estomético. Apre-
senta altas Amax e Amass, e Lsat. A EUA é intermedidria
e uniforme. M.lingua, espécie de subosque, possui habito
sempre - verde. Apresentou altos CRA, e espessura foliar, e
baixos AFE, Amax, Amass e Lsat, a EUA foram uniforme
e alta.

A superficie potencial de resposta de A para as espécies,
modeladas a partir de todos os dados coletados para as
varidveis T e R, indicam maior amplitude de resposta da
espécie decidua dominante do dossel A. falcata aos fatores
R e T, seguida de X. aromatica e M. lingua, que respondeu
muito menos ao aumento de Tr que de R, indicando que as
respostas estao associadas a sua ocorréncia na estrutura do
cerrado estudado, isto é: a amplitude de resposta aumenta
gradualmente conforme aumenta a exposi¢do no dossel.
Apesar do gradiente nas estratégias fenolégicas e ecofi-
sioldgicas, a simulagdo do balango de carbono anual po-
tencial indica valores muito similares quando expressos por
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area foliar: 82 + 15,99 £ 19e 88 + 12 mol CO2 m ~ 2ano !
para M. lingua, X. aromatica e A. falcata, respectivamente.

CONCLUSAO

Em vista dos resultados apresentados pode - se concluir que
as estratégias ecofisiolégicas das espécies estao relacionadas
a sua ocorréncia na estruturacdo da formagao vegetal em
estudo. Porém, apesar do gradiente observado no conjunto
de parametros, suas contribui¢ées potenciais ao nivel foliar
para o balango de carbono no ecossistema sdo muito semel-
hantes. Sugerindo que essas diferencas nao definem vanta-
gens fotossintéticas. Entretanto, a contribuicdo relativa ao
nivel da comunidade podera ser estimada através da deter-
minacdo do indice de drea foliar de cada espécie, atividade
ainda em desenvolvimento no contexto do Projeto Biota
onde este trabalho estd inserido.
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