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INTRODUGAO

Plasticidade fenotipica é a capacidade de um organismo
modificar seu fenétipo em resposta a fatores ambientais sem
que mudangas genéticas ocorram (Bradshaw, 1965). Re-
trata a habilidade de um organismo alterar sua fisiologia
e/ou morfologia em decorréncia de sua interagdo com o am-
biente (Bradshaw, 1965; Schilichting, 1986; Stearns, 1989;
Scheiner, 1993).

Espécies com grande potencial para plasticidade em carac-
teres ligados a sobrevivéncia apresentam vantagens adapta-
tivas em ambientes instaveis, heterogéneos ou de transigao.
Isto porque as mudancgas produzidas podem facilitar a
exploragao de novos nichos, resultando no aumento da
tolerancia ambiental (Via, 1993; Via et al., ,1995).

O Cerrado apresenta uma grande variedade de fisionomias,
englobando desde formacoes campestres e savanicas a flo-
restais. E caracterizado por clima com estagOes seca e
imida bem definidas (Nimer e Brandao, 1989) e grande
variacao edéafica quanto a textura, fertilidade e composicao
mineral. Tais fatores influenciam o aspecto geral da veg-
etagao (Goodland e Pollard, 1973; Lopes e Cox, 1977; Fur-
ley e Ratter, 1988) marcando as diferengas fitofisionémicas.
Assim, o Cerrado pode favorecer a expressao da plasticidade
fenotipica em resposta a heterogeneidade das condigoes am-
bientais (Saiki et al., 008).

Se as mudangas fenotipicas geradas em uma populagio
forem mantidas por selecdo disruptiva, haverd favoreci-
mento para o surgimento de subespécies, racas ou ecotipos
(Via e Lande, 1985; Thompson, 1991). Respostas plasticas
podem ser observadas tanto em animais como em plantas.
Por serem organismos fixos, as plantas sao obrigadas a su-
portar as condigbes locais e as flutuagGes climéaticas que
ocorrem ao longo do tempo (Bradshaw, 1965). Desse modo,
seu potencial pldstico torna - se uma ferramenta importante
para a sobrevivéncia em ambientes distintos (Scheineder e
Callahan, 1999). Xylopia aromatica (Lam.) Mart. (An-
nonaceae) é uma planta semidecidua, heliéfita, pioneira e

seletiva xerdfita, caracteristica do cerrado e campo cerrado,
porém bastante lenta no crescimento. E uma planta com
ampla distribuigdo, porém, irregular e descontinua, ocor-
rendo geralmente em baixa freqiiéncia. Possui entre 4 e 6
metros de altura e tronco com 15 a 25 cm de diametro. Ap-
resenta folhas simples, tomentosas em ambas as faces com
comprimento entre 6 e 14 cm. Seus frutos sdo cédpsulas deis-
centes e aromdticas (Lorenzi, 1998).

OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo verificar a ocorréncia de
variagoes fenotipicas em Xylopia aromatica (Lam) Mart.
1841 (Annonaceae) em uma drea de cerrado sentido restrito
e uma area de cerraddo, no Parque Estadual Serra de Caldas
Novas (PESCAN), em Caldas Novas, GO.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em duas areas adjacentes no Parque
Estadual Serra de Caldas Novas (PESCAN), uma &rea de
cerrado sentido restrito e outra de cerraddao, ambas a 750
metros de altitude. O parque se localiza entre os municipios
de Caldas Novas e Rio Quente, no sudeste do Estado de
Goias e possui area de 12.315,36 ha. O Clima ¢é do tipo Aw
segundo Koéppen, com inverno seco e frio e verdo quente e
chuvoso (Nimer e Brandao, 1989). O cerradao apresenta
- se sob a forma de um pequeno fragmento caracterizado
pela presenga de individuos arbéreos que contribuem para
a formacgao de um dossel praticamente continuo, com altura
média de 10 m e o sub - bosque é ralo. O cerrado sentido
restrito é marcado por uma baixa densidade de elementos
arbdreos, o que contribui para a formagao de um dossel ralo,
com altura variando entre um e seis metros. O sub - bosque
dessa formagao apresenta uma grande densidade de elemen-
tos arbustivos e herbaceos, com maior incidéncia luminosa
nesse ambiente (Siqueira, 2006).
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Em novembro de 2008 foram selecionados ao acaso 15
individuos de Xylopia aromatica por fitofisionomia para
amostragem de 5 folhas/individuo. Desta forma, foram uti-
lizadas 75 folhas por fitofisionomia, totalizando 150 folhas.
As medidas foram feitas em folhas completamente expandi-
das e sem alteragdes nas suas dimensoes. Os caracteres me-
didos foram: comprimento e largura do limbo, comprimento
do peciolo e altura do individuo. A altura dos individuos foi
estimada com auxilio de vara graduada. As medidas folhas
foram feitas com auxilio de régua e realizadas na superficie
adaxial. Além disso, foi realizada a contagem da area fo-
liar, que foi estimada com auxilio de uma transparéncia com
grides de 0,25 cm 2, onde os pontos preenchidos pelo limbo
eram contados e multiplicados por 0,25 para obtencao da
area foliar (Faleiro, 2006).

Foi realizada Anélise de Componentes Principais (PCA),
para que os dados originais fossem simplificados, e as-
sim, extraidos os indices multivariados de tamanho. Esses
indices correspondem aos coeficientes do primeiro compo-
nente principal e os demais componentes principais deno-
tam distor¢oes na forma dos organismos analisados (Manly,
1994). Na andlise realizada, foram utilizadas as varidveis
que envolviam as medidas de comprimento e largura do
limbo e comprimento do peciolo, de forma a obter o indice
de tamanho. Foi realizado o teste de Lilliefors - Kol-
mogorov Smirnov para testar a normalidade das médias dos
indices de tamanho. Foi possivel, entdo, optar por um teste
paramétrico. A altura, a drea foliar e o indice de tamanho
foram submetidos ao teste t para verificar se havia diferenga
entre as fitofisionomias em estudo (Zar, 1999). Para todas
as andlises foi usado o software Systat 10.2 (Systat, 2002).

RESULTADOS

A anélise de componentes principais foi considerada ade-
quada para a obtencdo do indice multivariado de tamanho,
uma vez que as varidveis originais estavam significativa-
mente correlacionadas. Cerca de 62,71% das variagoes mor-
fol6gicas nas folhas de Xylopia aromatica foram devidas as
diferengas de tamanho entre os individuos e apenas 26,6%
foram causadas por divergéncias na forma. Desse modo,
o primeiro componente principal da matriz de correlagdo
demonstra ser um bom indice multivariado de tamanho.
Os sinais dos coeficientes do primeiro vetor foram todos
positivos, mas o peciolo obteve sinal negativo no segundo
componente principal, o que demonstra a ocorréncia de dis-
tor¢do na forma. Isto demonstra nao haver proporcionali-
dade linear entre o indice de tamanho e o peciolo dos in-
dividuos de Xylopia aromatica.

O indice de tamanho nao diferiu significativamente entre os
ambientes estudados, cerradao e cerrado sentido restrito (t=
- 1.460; gl= 28; p > 0,05), o que demonstra a nao ocorréncia
de variagoes morfolégicas nas folhas de Xylopia aromatica
em funcéo da fitofisionomia em que os individuos ocorrem.
Além disso, a area foliar também nao diferiu entre as duas
fitofisionomias estudadas (t= - 1.865; gl= 28; p > 0,05).

E importante destacar que, em plantas, a plasticidade
fenotipica pode ser expressa no crescimento em altura, na
anatomia e morfologia das estruturas vegetativas e repro-
dutivas, na alocagao absoluta e relativa de biomassa, na

taxa fotossintética e fenologia (Sultan, 1987). Desse modo,
mesmo nao havendo diferenga significativa entre os carac-
teres foliares medidos, pode - se inferir que outras estruturas
nao abordadas neste estudo podem apresentar diferencas
significativas, carecendo de estudos mais detalhados.

A altura dos individuos de Xylopia aromatica apresentou
diferenca significativa entre as duas fitofisionomias (t =
3.031; gl = 28; p < 0,05), sendo que os valores médios
de altura foram maiores na fitofisionomia cerraddo. Essa
diferenga ocorre, provavelmente, pelo fato de haver maior
sombreamento na area de cerradao em relacdo a &drea de
cerrado sentido restrito. Desse modo, os individuos pre-
sentes na area de cerradao apresentam altura maior dev-
ido & maior competicdo por luz nesse ambiente. Segundo
Portela e Santos (2003), a presenca de individuos mais al-
tos em uma comunidade vegetal sugere um maior inves-
timento no crescimento vertical como forma de “fuga” as
condigoes adversas do meio. No cerrado sentido restrito,
a vegetacao arbdrea apresenta - se menos densa, de modo
que hé nessa fitofisionomia uma maior incidéncia de luz,
nao sendo necessario que a planta invista em um maior
crescimento vertical em busca de luminosidade. Além disso,
segundo Poorter (2001), usualmente plantas que crescem
em ambientes com radiagdo solar atenuada tendem a alo-
car mais biomassa em direcdo a parte aérea, favorecendo
o uso da energia luminosa. Por outro lado, plantas que se
estabelecem e crescem em ambientes com alta incidéncia
luminosa podem alocar mais biomassa em diregao a raiz,
0 que representaria uma adaptagdo a este ambiente, uma
vez que necessitariam absorver mais dgua para compensar
a alta transpiracao.

Cabe destacar que as estratégias das plantas para se
adaptarem as condi¢oes de luminosidade a que estao ex-
postas podem ocorrer em todos os niveis de organizacao do
individuo, desde o nivel celular até o individuo como um
todo (alocagdo de biomassa, arquitetura da copa) (Corréa,
2004).

CONCLUSAO

A variagdo fenotipica observada entre as fitofisionomias no
que se refere a altura de Xylopia aromatica, pode ser con-
siderada adaptativa, uma vez que pode atuar na estabili-
dade funcional da planta (Reis, 2003). E apesar de nao ter
sido verificada variagdes nos caracteres foliolares medidos, é
provavel que outras estruturas nao avaliadas neste trabalho
possam apresentar variagoes fenotipicas, necessitando de es-
tudos mais detalhados.
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