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INTRODUGAO

Bromeliaceae compreende aproximadamente 56 géneros e
2600 espécies que, exceto por Pitcairnia feliciana do oeste
africano, encontram - se restritas as regides neotropicais
(Smith e Till, 1998). E considerado um importante com-
ponente em vérios biomas brasileiros, sendo relatadas 53
espécies para o Cerrado (Mendonga et al., 998).

Ananas ananassoides é uma bromélia terrestre, perten-
cente & subfamilia Bromelioideae, comumente encontrada
em fragmentos de Cerrado da regido centro - oeste do Es-
tado de Sao Paulo (Proenca e Sajo, 2007, 2008). E popular-
mente denominada anands ou abacaxi - do - cerrado, sendo
conhecida e bastante utilizada na regido central do Brasil
por suas propriedades contra doengas do trato gastrointesti-
nal. Esta espécie ocorre nos fragmentos de cerrado da regido
de Botucatu e Pratania (Machado et al., 005; Maroni et
al., 006), sendo de grande importancia na manutencao da
fauna local, por ser caracterizada como uma espécie zodfila
e zoocorica (Gottsberger e Silberbauer - Gottsberger, 2006).

OBJETIVOS

Informagbes sobre a estrutura e o funcionamento dos
nectdrios septais desta espécie sdo fundamentais para se
compreender as bases das interagbes com os visitantes flo-
rais. Como parte de uma proposta mais ampla, o presente
trabalho teve como objetivo conhecer a dinamica da se-
crecao de forma integrada, incluindo desde os aspectos celu-
lares até os ecoldgicos.

MATERIAL E METODOS
Foram estudadas populacées naturais de Ananas ananas-

soides registradas em um fragmento de cerrado de 180
ha pertencente a reserva particular de cerrado Palmeira

da Serra, localizada no municipio de Pratania, SP (S
22948°50,2” e W 48°44°35,8”).

Anélises morfolégicas de flores em diferentes estdgios de de-
senvolvimento foram realizadas segundo técnicas usuais em
anatomia vegetal, visando caracterizar o nectario e identi-
ficar o periodo de atividade do mesmo. O volume (ul), a
concentragao de agicares e o padrao de produgao do néctar
foram medidos em cerca de 70 flores, de 10 plantas, previa-
mente isoladas em sacos de voile desde a pré - antese.

Com o objetivo de avaliar a dindmica da produgao de néctar,
dois experimentos foram delineados:

Experimento 1: o néctar foi esgotado a cada 3 horas ao
longo de toda a antese para identificar o horario de secrecao
e para avaliar se a produgao é continua durante a vida da
flor. A quantidade de néctar produzida em cada um destes
intervalos foi medida em 21 flores (n=7 plantas).

Experimento 2: flores ensacadas durante toda a antese
tiveram a producgao total de néctar medida as 14:00h, 15:00h
e 16:00h para verificar a ocorréncia de reabsorcao do néctar,
o efeito da remogao sobre a produgdo e/ou de danos causa-
dos pela manipulacao das flores. Foram utilizadas 25 flores
(n=6 plantas).

Andlises comparativas entre os resultados dos experimen-
tos 1 e 2, incluindo testes de normalidade e testes de com-
paracdo de médias foram realizadas com auxilio do pro-
grama computacional GraphPad Instat v.3.01, San Diego,
Califérnia, USA. Para a realizagdo do Teste t, a distribuicao
Gaussiana foi testada previamente, utilizando - se o método
de Kolmogorov e Smirnov (p <0,10).

Estas avaliages foram realizadas utilizando - se capilares de
vidro (Perfecta) para a retirada do néctar e refratémetro de
bolso Carl Zeiss (0 - 30%), (Jena, Alemanha) para estimar
a concentragdo de equivalentes de sacarose, usualmente de-
nominada concentragdo de agicares (Nicolson e Thornburg,
2007). A concentragao de agucares foi estimada as 5:00h, as
8:00h e as 11:00h; apds estes horarios nao foi possivel obter
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resultados, pois ndo houve quantidade de néctar suficiente
para sensibilizar o aparelho.

A quantidade de agicar em mg ul de néctar foi calculada
para estimar o valor energético do néctar produzido por
cada flor, em média, ao longo de sua vida, utilizando - se
a regressdo exponencial proposta por Galetto e Bernadello
(2005).

A anadlise da composi¢ao de acticares do néctar de A. anas-
soides foi realizada em HPLC a partir de 3 amostras de ma-
terial coletado durante o periodo de florescimento e mantido
congelado em nosso laboratério.

RESULTADOS

A produgdo de néctar inicia - se na fase de botao, sendo
observado acimulo de secrecao na porgao labirintica do
nectario de botoes em pré - antese.

Experimento 1

Verificou - se que no inicio da antese as flores produziram,
em média, as 05:00h, 11,14 + 9,16ul de néctar (n=14 flo-
res) e as 8:00h, 11,21 + 6,96ul de néctar (n=14 flores).
A producdo se manteve continua até o final da manha,
por volta das 11:00h, quando, aparentemente, houve um
decréscimo (4,03 + 7,47ul, n=14 flores). Verificou - se
um aumento nas taxas de producao por volta das 14:00h,
subindo para 8,55 + 4,18ul (n=9 flores). No final da antese,
as 17:00h, a produgéo praticamente cessa sendo encontrado
apenas 0,28 + 0,75ul de néctar (n=7 flores). O volume de
néctar acumulado, por flor, durante a antese foi em média
de 32,03 + 16,68ul de néctar.

Experimento 2

Observou - se um aumento no volume total de néctar pro-
duzido por flor até as 15:00h, sendo o volume médio as
14:00h de 29,00 + 13,66ul (n=7 flores) passando para 40,25
+ 14,48ul de néctar (n=12 flores) as 15:00h. A partir desse
horério, no final da antese, houve um decréscimo, tendo sido
observado um volume total de 24,23 4+ 14,99ul de néctar
por flor as 16:00h.Embora a quantidade total de néctar pro-
duzida pelas flores com remocgao a cada trés horas seja maior
(32,04 + 16,68) do que a quantidade total produzida por
flores que acumularam néctar durante aproximadamente 12
horas sem nenhuma remogao (24,23 + 14,99) o teste de com-
paracdo de médias revelou que estas diferengas nao foram
significativas (t=1,275; p=0,2140).

Em A. ananassoides nao se verificou diferenga significativa
entre a producao média e a freqiliéncia de remogao de néctar,
sugerindo que a atuagdo dos visitantes florais ndo influen-
cia fortemente a dinamica de secregdo. Resultados semel-
hantes foram obtidos para quatro espécies de Bromeliaceae,
Aechmea organensis, A. ornata, Nidularium innocentii e
N. rubens por Machado e Semir (2006). Entretanto, neste
mesmo estudo, em outras espécies, os autores verificaram
correlacgao positiva entre a producédo de néctar e a freqiiéncia
de visitas de beija - flores, sugerindo auséncia de um padrao
para a producao de néctar em Bromeliacae. Experimentos
adicionais serdo conduzidos no préximo periodo de floresci-
mento de A. ananassoides para confirmar esta hipdtese.

A concentragdo de equivalentes de sacarose do néctar variou
entre 30% as 5:00h, 20% as 8:00h e 24% as 11:00h. O valor
energético estimado para cada ul de néctar, foi de 0,34 mg,

0,26mg e 0,21mg de acticar, respectivamente. Nas primeiras
horas apés a abertura floral, o valor energético estimado por
flor foi de 3,78mg de agucar, o que equivale a 15,12cal.

A anilise, em HPLC, da composi¢ao de aglicares no néctar
indicou claro predominio de sacarose (0,14 + 0,03mg/ul)
sobre glicose (0,06 + 0,0lmg/ ul) e frutose (0,05 +
0,003mg/ul), a qual corresponde & aproximadamente 55%
do total de agicares verificado no néctar. As hexoses, como
a glicose e a frutose, compreendem 25 e 20% do total, re-
spectivamente.

A concentragdo, composi¢ao e volume de néctar tém sido es-
tudados em diversos grupos de plantas, visando compreen-
der a dinadmica de secregdo. Considerando que o néctar é
um recurso para os polinizadores, espera - se que ele, por
sua vez, sofra pressao seletiva pela agao dos mesmos (Baker
e Baker, 1983a), o que resultaria em uma convergéncia na
composigdo de acicares entre plantas com os mesmos tipos
de polinizadores (Baker e Baker, 1983a,b).

A composi¢do quimica do néctar é dominada por trés
acucares simples: o dissacarideo sacarose e seus compo-
nentes monossacarideos, frutose e glicose. Estes actcares
podem ser derivados da sacarose translocada na seiva do
floema ou ser sintetizados no nectdrio (Nicolson e Thorn-
burg, 2007). As quantidades relativas de cada um deles
sdo determinadas pela invertase do nectdrio, que hidrolisa
a sacarose em glicose e frutose, antes ou durante a secregao
de néctar (Pate et al., 985). A hidrdlise parcial é aparente-
mente responsavel pela composi¢ao mista de agiicares ob-
servada na maioria dos nectdrios (Baker e Baker, 1983b).
Segundo estes autores, o néctar rico em sacarose estaria
correlacionado com polinizacdo por mariposas e borboletas,
abelhas de lingua longa e beija - flores. Com excegao de
mariposas, todos os outros grupos foram observados visi-
tando as flores de A. ananassoides, cujo néctar apresen-
tou porcentagem média de sacarose de 55%. A idéia da
dominéncia de sacarose é reforcada pelo valor médio de
64,4% de sacarose, encontrado no néctar de 278 espécies
polinizadas por beija - flores (Nicolson e Fleming, 2003).

O periodo de produgao de néctar estd, normalmente, cor-
relacionado com o periodo no qual os polinizadores estao
ativos (Cruden et al, 983). Em A. ananassoides a secre¢ao
de néctar principia algumas horas antes dos polinizadores
iniciarem as visitas as flores, sendo que os principais visi-
tantes, no inicio da antese, foram os beija - flores.

O néctar produzido por flores ornitéfilas é, geralmente,
diluido apresentando conteido de agua equivalente a 75
- 80% (Nicolson, 2006). Roberts (1996) refere que, ao
contrario do que os modelos predizem, os beija - flores,
geralmente, preferem solugdes de sacarose diluidas em, pelo
menos, 65% de dgua. Esta concentracao é importante, pois
para o beija - flor ingerir o néctar ele tem que fluir, por capi-
laridade, pelos sulcos da sua lingua (Nicolson e Thornburg,
2007).

A. ananassoides apresentou concentragdo de agucares var-
iando entre 20 e 30% ou seja, uma diluigdo de 70 a 80%,
que é congruente com os dados apresentados por Nicolson
(2003) e por Roberts (1996) para espécies polinizadas por
beija - flores.
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CONCLUSAO

A diluigdo do néctar, a porcentagem de sacarose e o horario
de produgdo do mesmo em Ananas ananassoides indicam
uma estreita relagao desta espécie com as necessidades dos
beija - flores que a polinizam. Isto sugere uma adequagao
funcional dos nectédrios de A. ananassoides a ornitofilia e
demonstra a importancia da conservacao desta espécie e do
bioma onde ela ocorre, ja que dentre a ampla guilda de visi-
tantes, encontram - se diversas espécies de beija - flores que
se alimentam do néctar das flores desta espécie.
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Mateus do Departamento de Biologia da FFCLRP/ USP
pela identificagao das abelhas e ao bidlogo Flavio K.Ubaid,
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