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INTRODUGAO

A construgdo de barragens e a introducgdo de espécies rep-
resentam atualmente as principais causas de degradagao de
ecossistemas aquaticos continentais, interferindo nos pro-
cessos bidticos e abidticos locais e causando modificagbes
na estrutura da comunidade (5,9,12). Particularmente na
ictiofauna, modificagbes impostas por barragens acarretam
a interrupcao de rotas de migracao, diminuicao da diver-
sidade de espécies e do estoque pesqueiro (9) e aumento
das populagoes de espécies de habitos sedentarios em detri-
mento das espécies de ambiente 16tico (2). J4 a introducao
de espécies pode causar homogeneizagao da ictiofauna e ex-
tingdes locais (15,19).

A bacia do rio Paran4, Brasil, é a regido mais intensivamente
explorada do pafs e a com maior niimero de represamentos
dentre as grandes bacias da América do Sul, destacando - se
as Hidrelétricas de Jupid, Porto Primavera e Itaipu (21). O
segmento localizado entre essas duas ultimas hidrelétricas é
atualmente o unico trecho do rio Parana livre de barragens.
No entanto, ele sofre impactos a montante, pela regulacao
da vazao por Porto Primavera, e a jusante, pela redugao
do gradiente hidraulico em fungao do reservatério de Itaipu.
Além desses impactos, o enchimento de Itaipu submergiu os
Saltos de Sete Quedas, uma barreira geografica natural que
separava duas provincias ictiofaunisticas distintas: Parand
superior e Parano - platense (4). Conseqiientemente, a bar-
reira foi deslocada para 150 km a jusante, permitindo a
dispersao de 39 espécies de peixes que antes nao ocorriam
na porgao superior (Julio Jr. et al, ,submetido), o que
representa um caso singular de introdugao de espécies. At-
ualmente, essas espécies representam 22,4% das espécies en-
contradas na planicie de inundagao do alto rio Parana (10).
Ainda assim, o numero de trabalhos sobre espécies intro-
duzidas na planicie é relativamente baixo, sendo que a maio-
ria aborda as espécies Cichla spp. e Plagioscion squamosis-
stmus, introduzidas por meio de programas de peixamento.

OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo investigar a ocorréncia
de uma modificagdo na ictiofauna dos rios da planicie
de inundagdo, sugerida por Julio Jr. et al, (10) tendo
como hipétese que espécies introduzidas, principalmente em
fungdo da submersao do Salto de Sete Quedas, estdo sub-
stituindo as espécies nativas.

MATERIAL E METODOS

Os peixes foram coletados nos rios Ivinheima, Baia, e
Parand, localizados na planicie de inundacao do alto rio
Parand, entre os periodos de outubro de 1986 a setembro
de 1988 e margo de 1992 a fevereiro de 1994 (coletas men-
sais), abril de 1994 a fevereiro de 2005 (coletas bimestrais)
e fevereiro de 2000 a novembro de 2002 e marco de 2004 a
dezembro de 2006 (coletas trimestrais), utilizando - se redes
de espera (malhas variando de 3 a 16 c¢cm entre nds opos-
tos) expostas durante um perfodo de 24h e com revistas a
cada 8h. Para cada rio foi calculada a abundancia relativa
em CPUE das espécies e obtidas as 15 espécies mais abun-
dantes para os periodos de out/86 a set/88 (1986/1988 -
apés a construgao de Itaipu), mar/93 a fev/95 (1993/95 -
antes da construgdo de Porto Primavera), fev/00 a nov/01
(2000/2001 - ap6s construcdo de Porto Primavera) e mar/05
a dez/06 (2005/2006). As espécies foram consideradas como
introduzidas ou nativas de acordo com Graga & Pavanelli
(8) e Julio Jr. et al., (submetido).

As tendéncias das dinamicas populacionais das espécies
foram averiguadas através do tamanho do efeito e seus inter-
valos de confianga, segundo Nakagawa & Cuthill (16), per-
mitindo identificar espécies cujas populagbes aumentaram
(IC positivo, sem se sobrepor a zero), diminuiram (IC
negativo, sem se sobrepor a zero) ou que permaneceram
estdveis (IC com sobreposigdo a zero) ao longo dos anos.
As diferengas nos padroes de dominancia e abundéancia das
espécies nos rios foram averiguadas através de curvas de
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relacdo espécie - abundancia (“Whitaker Plots”) (14,24)
construidas para cada perfodo (1986/1988, 1993/1995,
2000/2001 e 2005/2006).

RESULTADOS

Ap6s a escolha das 15 espécies mais abundantes (em CPUE)
para cada periodo de coleta, foi obtida uma lista com 22
espécies para o rio Ivinheima, 24 espécies para o rio Baifa
e 28 espécies para o rio Parand. Dentre estas, Ageneio-
sus ucayalensis, Auchenipterus osteomystax, Loricariichthys
platymetopon, Parauchenipterus galeatus, Pterodoras gran-
ulosus, Pterygoplichthys anisitsi, Satanoperca pappaterra,
Schizodon borellii, Serrasalmus marginatus, Steindachner-
ina brevipinna e Trachydoras paraguayensis foram intro-
duzidas por dispersao apds a construgao de ITATPU, sendo
que P. anisitsi e S. brevipinna sé passaram a ser capturadas
nos rios da planicie apds o ano de 2000.

No rio Baia, das 24 espécies analisadas, 50% apresentaram
crescimento populacional nos tultimos 20 anos, enquanto
que 33,33% apresentaram decréscimo em sua populagao.
Espécies que mantiveram suas populagoes estdveis repre-
sentaram 16,67% do total. Dentre as espécies migradoras
de longa distancia, 60% apresentaram decréscimo popula-
cional. As espécies mais abundantes neste rio variaram en-
tre os periodos analisados, sendo que nos periodos apéds a
construgao de Porto Primavera (2000/2001 e 2005/2006) so-
mente espécies introduzidas apés a submersao do Salto de
Sete Quedas ocorreram no grupo das trés mais abundantes,
sendo estas L. platymetopon, S. marginatus, A. osteomys-
tax e P. galeatus. O aumento populacional e os padroes de
abundéancia encontrados para estas quatro espécies, junta-
mente com o decréscimo populacional encontrado para Ser-
rasalmus maculatus e Prochilodus lineatus e a populagdo
estavel encontrada para Ilheringichthys labrosus permitem
afirmar que existe uma tendéncia de substituicdo da icito-
fauna local por espécies introduzidas.

No rio Parand, das 28 espécies analisadas, 28,57% apre-
sentaram crescimento populacional nos tultimos 20 anos,
35,71% apresentaram decréscimo populacional e 35,71%
se mantiveram estdveis durante esse periodo. Dentre as
espécies migradoras de longa distancia, metade apresentou
populagdo estdvel e metade apresentou decréscimo popu-
lacional. As espécies mais abundantes neste rio variaram
entre os periodos amostrados, havendo auséncia de espécies
em comum dentre as trés mais abundantes para mais de
dois periodos, mas presenga de espécies dominantes para
todos os periodos. Ageneiosus ucayalensis, Cyphocharaz
nagelii, e 1. labrosus, , abundantes no periodo pré - Porto
Primavera, ndo foram capturadas nos periodos posteriores,
tendo sido encontrado o oposto para S. brevipinna, que ap-
resentou aumento populacional e elevada abundancia. Tra-
chydoras paraguayensis, dominante em 1986/1988, apre-
sentou decréscimo populacional, nao sendo capturada no
dltimo periodo. O contrério foi encontrado para Hoplias
aff. malabaricus, uma das trés espécies mais abundantes
em 2005/2006. A partir das andlises realizadas, é possivel
inferir que estd havendo uma substituicdo de espécies no rio
Parand, mas sem relagdo aparente com espécies introduzi-
das.

No Rio Ivinheima, das 22 espécies analisadas, 50% apresen-
taram crescimento populacional nos ltimos 20 anos, en-
quanto que 45,45% apresentaram populacio estdvel. So-
mente uma espécie (4,54%) apresentou decréscimo em sua
populagdo, sendo essa migradora de longa distancia. As
espécies mais abundantes neste rio variaram ao longo dos
anos, sendo que, a excecao de 1986/1988, onde P. lineatus
foi a mais abundante, nos demais periodos as duas espécies
mais abundantes foram introduzidas apds a submersao do
Salto de Sete Quedas (S. marginatus e P. galeatus em
1993/1995 e 2005/2006 e T. paraguayensis e S. marginatus
em 2000/2001), ocorrendo em 2000/2001 a dominéancia de
T. paraguayensis. O decréscimo populacional apresentado
por P. lineatus, associado ao aumento populacional encon-
trado para (S. marginatus, T. paraguayensis e P. galeatus e
a presenca de P. anisitsi e S. brevipinna dentre as 15 mais
abundantes para o perfodo de 2005/2006 permitem afirmar
que existe uma tendéncia de substituicdo das espécies nati-
vas por espécies introduzidas.

Trabalhos anteriores realizados na planicie relatam falhas
no recrutamento de espécies migradoras (7), redugao do
aporte de nutrientes e sedimentos com conseqiiente aumento
da transparéncia da lamina d’dgua (23) e aumento da pis-
civoria (13), gerando impactos negativos na assembléia de
peixes. As tendéncias de dinadmicas populacionais encon-
tradas para as espécies dos rios Baia e Parand refletem essas
modificagbes, com redugdo populacional tanto de espécies
migradoras de longa distancia (ex. P. lineatus e Pimelo-
dus maculatus) quanto de espécies caracteristicas de am-
bientes 16ticos, mas que independem do regime de cheias
para se reproduzir (ex. T. paraguayensis e Loricaria sp.).
A reducédo de espécies migradoras de longa distancia j4 era
esperada (1). J4 para as demais espécies, a redugao pop-
ulacional pode estar relacionada ao aumento da predagao
tanto pela retracdo da lamina de adgua quanto pela maior
transparéncia desta (2), bem como diminui¢do de recursos
alimentares aloctones. De acordo com sua tendéncia de
dinamica populacional, o rio Ivinheima parece ser o local
com a ictiofauna menos impactada pela regulagao hidréulica
imposta na planicie, apresentando somente uma espécie com
decréscimo populacional (P. lineatus) e grande parte das
espécies com populacdo estdvel, dentre elas as migradoras
Salminus brasiliensis e Leporinus obtusidens. Considerando
a importancia desse rio para a manutencao da ictiofauna lo-
cal (17), a dindmica apresentada por P. lineatus pode ser
considerada reflexo da falha de recrutamento desta espécie
na planicie de inundagao do alto rio Parana.

No que diz respeito aos padrdes de dominancia e abundéancia
das espécies, estes podem sofrer alteragbes drasticas em
sistemas cuja dindmica sazonal do nivel hidrométrico en-
contra - se alterada pelo controle da vazdo exercido por
hidrelétricas ou por modificagdes pronunciadas no habitat,
como a formagao de reservatérios (3). Essa parece ser
a principal explicagdo para os resultados obtidos no rio
Parand, que apresentou grande variagcdo das espécies mais
abundantes entre os periodos analisados, mas sem substi-
tui¢do de espécies nativas por introduzidas. Apds a con-
strucdo de Porto Primavera, foi possivel notar a substi-
tuicao de espécies detritivoras (L. platymetopon, P. lineatus
e Steindachnerina insculpta) e invertivoras (T. paraguayen-
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sis e I. labrosus) por espécies piscivoras (Raphiodon vulpi-
nus, H. aff.  malabaricus), insetivora (Astyanaz alti-
paranae) e onivora (Leporinus friderici). Considerando que
a diminui¢do do nivel fluviométrico do rio afetou drasti-
camente os grupos zoobénticos, reduzindo sua densidade
(22), é possivel inferir que a redugdo do aporte de nu-
trientes e sedimentos comprometeu os recursos utilizados
pelas espécies detritivoras e invertivoras, tipicas de fundo,
reduzindo a populacao destas na calha principal do rio. De
forma inversa, o aumento da transparéncia da dgua parece
ter favorecido a obtencgéo de alimentos de espécies predado-
ras visuais apds a construgao da represa, aumentando a
abundéancia destas. Juntamente com as modificagbes nas
condigbes abidticas do rio, os resultados encontrados po-
dem ser reflexos do uso ocasional deste como rota de dis-
persao para vérias espécies de peixes (11). Esse fato ex-
plica a dominéncia inicial encontrada para as espécies intro-
duzidas T. paraguayensis e L. platymetopon, com posterior
decréscimo de populacdo na calha do rio Parans e aumento
populacional em outros ambientes da planicie, relatados por
Petry et al., (18), bem como o grande nimero de espécies
que foram abundantes no rio somente em um periodo.

Os rios Baia e Ivinheima, apesar de também servirem como
locais de passagem para outros ambientes da planicie, ap-
resentaram poucas modificagbes das espécies mais abun-
dantes da ictiofauna entre os periodos amostrados. O rio
Baia é caracterizado por ser um ambiente semi - l6tico
(23), onde a predagao e a competi¢do sdo possivelmente
importantes forgas reguladoras das populages. Apesar de
aparentemente nao existir padroes alimentares ou repro-
dutivos que expliquem as tendéncias de dindmicas popu-
lacionais, os padroes de dominancia encontrados parecem
estar relacionados a estratégias reprodutivas que garan-
tam maior sobrevivéncia da prole (cuidado parental ou fe-
cundagdo interna). O rio Ivinheima apresenta um ciclo
hidroldgico independente do restante da planicie (21). Deste
modo, os padroes de dominancia e abundancia ali encontra-
dos néo indicaram modificagbes na ictiofauna apdés a con-
strucao de Porto Primavera e parecem estar relacionados
a pequenas migragoes que as espécies realizam para areas
adjacentes ao rio (ex. S. marginatus, T. paraguayensis, S.
borellii e L. friderici).

Apesar da construgdo de barragens & montante da planicie
de inundacao ser considerada a principal causa das al-
teragdes na ictiofauna local, a presenca de espécies intro-
duzidas dentre as mais abundantes, juntamente com as
tendéncias de dinamicas populacionais apresentadas por es-
tas, permitem afirmar que a ictiofauna nativa também estd
sofrendo modificagdes em decorréncia das introdugdes, com
substitui¢do de espécies nos rios Baia e Ivinheima. O am-
biente degradado se torna mais vulneravel a colonizagdo de
espécies nao - nativas ou mais susceptivel a dispersao e es-
tabelecimento de espécies introduzidas anteriormente (12),
0 que explica o aumento populacional apresentado por P.
anisitsi e S. brevipinna, introduzidas apds a submersao do
salto de Sete - Quedas, mas que somente se tornaram abun-
dantes nos rios da planicie apds a construgao de Porto Pri-
mavera. No entanto, a presenca de espécies introduzidas
dentre as mais abundantes nos rios Bafa e Ivinheima para
periodos anteriores a construgdo de Porto Primavera, per-

mitem inferir que atributos biolégicos e interagdes bidticas,
importantes no processo de invasio (6,20) exercem relevante
papel no estabelecimento destas espécies na planicie de in-
undacao.

CONCLUSAO

A introducéo de espécies do baixo rio Parand e o posterior
fechamento de Porto Primavera sdo dois eventos que inter-
agem sobre a ictiofauna da planicie de inundagao, sendo
dificil precisar o efeito independente de cada um deles e,
consequientemente identificar as espécies introduzidas como
invasoras ou nao. Entretanto, o fato do rio Ivinheima ap-
resentar substituicoes de espécies nativas por introduzidas
mesmo na auséncia de impactos diretos causados por barra-
gens chama a atengao para os possiveis danos causados por
estas espécies na planicie. Assim, considerando as etapas
do processo de invasdo, as tendéncias de dindmicas popu-
lacionais e os padroes de dominancia encontrados no pre-
sente trabalho, bem como as caracteristicas das espécies e
do ambiente, as espécies introduzidas na planicie apds a sub-
mersao do salto de Sete Quedas abordadas neste trabalho
devem ser consideradas potenciais invasoras.
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