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INTRODUCTION

Los coccinélidos son considerados uno de los más impor-
tantes enemigos naturales de áfidos en numerosos cultivos,
especialmente en alfalfa (Medicago sativa), donde cumplen
un rol fundamental en mantener bajas las densidades de sus
presas. En Chile existen cerca de 80 especies, de las cuales el
30% han sido introducidas desde otros páıses y de distintos
continentes como agentes de control biológico de numerosas
plagas agŕıcolas. En general, la literatura señala que la in-
troducción de nuevas especies generalistas y flexibles desde
un punto de vista ecológico (i.e., fácilmente adaptables a
un nuevo hábitat), puede tener impactos negativos sobre
las especies nativas, afectando la dinámica poblacional o la
composición de los gremios, pudiendo incluso desplazar o ex-
tinguir a las especies residentes (Simberloff 1996; Simberloff
and Stiling 1996; Williamson 1996; Evans 2004; Soares y
Serpa, 2007). Estos efectos pueden ocurrir a partir de di-
versos mecanismos, entre los cuales está la depredación in-
tragremio y/o la competencia interespećıfica (Obricky et al.,
998; Lucas, 2005). La depredación intragremio consiste en
la muerte y consumo de una especie por otra del mismo
gremio, que usa similares recursos. Al alimentarse de una
presa intragremio, y por lo tanto de su potencial competi-
dor, el depredador intragremio obtiene enerǵıa y reduce la
competencia interespećıfica (Félix y Soares, 2004). Sin em-
bargo, la coexistencia de dos especies puede ocurrir si la in-
tensidad de las interacciones intraespećıficas, como el cani-
balismo, compensan los efectos negativos de la depredación
intragremio.

Zaviezo et al., (2006) demostraron que algunas especies
nativas (Eriopis connexa y Hyperaspis sphaeridioides) y
exóticas (Hippodamia convergens e Hippodamia variegata)
asociadas a cultivos de alfalfa en Chile no sólo coexis-
ten temporalmente, sino que además en un espacio muy
reducido, sobre todo en parches de alfalfa aislados y de
pequeño tamaño. La agregación espacial de las especies

nativas y exóticas sugiere que no ha ocurrido un desplaza-
miento competitivo entre ellas. Sin embargo, podŕıa ocur-
rir también que la agregación facilite la depredación intra-
gremio, disminuyéndose la adecuación biológica de una o
ambas especies de coccinélidos interactuantes y la eficien-
cia en el control biológico. En contraposición, las especies
nativas y exóticas podŕıan coexistir si el canibalismo fuera
mayor que la depredación intragremio. Esto en la actuali-
dad se desconoce.

Por ello, en este trabajo evaluamos experimentalmente en
el laboratorio la ocurrencia de depredación intra - gremio
y canibalismo en H. variegata y E. connexa, dos de las
especies más abundantes de coccinélidos que coexisten
en cultivos de alfalfa y que por lo tanto, podŕıan inter-
actuar fuertemente. Para ello utilizamos como presa a
Acyrthosiphon pisum, uno de los áfidos más comunes en
cultivos de alfalfa.

Pusimos a prueba la hipótesis de que la presencia de coc-
cinélidos homoespećıficos y particularmente de heteroe-
spećıficos afectará negativamente la sobrevivencia de es-
tas especies de coccinélidos, a través de canibalismo o
depredación intragremio, especialmente cuando los recursos
alimenticios son escasos.

OBJECTIVES

Nuestro objetivo fue evaluar la ocurrencia de depredación
intragremio y canibalismo en la especie nativa E. connexa
y la especie exótica H. variegata, para aśı evaluar el rol de
cada uno de estos mecanismos en la coexistencia de estas
especies.

MATERIAL AND METHODS

Sitio de estudio y crianza de coccinélidos
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El estudio se realizó entre septiembre del 2008 y marzo del
2009, en el laboratorio de Ecoloǵıa de la Facultad de Cien-
cias Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de Chile. Se
colectaron coccinélidos desde alfalfales de la zona de Pirque,
Región Metropolitana. Una vez en el laboratorio, los coc-
cinélidos fueron mantenidos en cajas de 60 cm x 40 cm re-
cubiertas con tul, separados por especie. Ellos fueron ali-
mentados ad libitum con una mezcla de áfidos, mayoritaria-
mente A. pisum, miel diluida en agua y polen. Las posturas
dentro de las cajas fueron extráıdas y colocadas en placas
Petri hasta la obtención de larvas, las que fueron identi-
ficadas a nivel de especie. Luego, las larvas fueron man-
tenidas en un número reducido por placa (5 larvas/placa
aproximadamente) para evitar su mortalidad por canibal-
ismo, siendo alimentadas ad libitum con mezclas de áfidos,
principalmente A. pisum.

Diseño del estudio

En plantas de alfalfa experimentales de 15 cm de altura
encerradas en un cono plástico cubierto con tul (10 cm de
diámetro x 22 cm de alto), se establecieron diferentes com-
binatorias (i.e., tratamientos) homo y heteroespećıficas con
huevos (en nº de cinco) y larvas del cuarto estadio, las que se
dejaron interactuar por 24 h. Las larvas fueron mantenidas
en ayuno durante 12 horas previo a los experimentos para
uniformar los niveles de hambruna entre los individuos.

Las combinatorias fueron i) dos larvas de E. connexa, ii)
dos larvas de H. variegata, iii) una larva de E. connexa con
una larva de H. variegata, iv) una larva de E. connexa con
cinco huevos de H. variegata, v) una larva de H. variegata
con cinco huevos de E. connexa, vi) una larva de E. con-
nexa con cinco huevos de E. connexa, vii) una larva de H.
variegata con cinco huevos de H. variegata.

Estos experimentos incluyeron dos niveles de disponibili-
dad de presas, ya que las interacciones de los coccinélidos
son afectadas por la oferta alimenticia (Evans, 1991; Lu-
cas et al., 998; Yasuda et al., 004). Los dos niveles fueron
0 y 60 áfidos. Cero áfidos ya que hay momentos del año
en que prácticamente no se encuentran áfidos en el campo
aunque śı hay coccinélidos (Apablaza y Stevenson, 1995)
y 60 áfidos para reproducir momentos del año en que hay
disponibilidad de áfidos para ambas especies en el campo.
Cada tratamiento bajo las dos disponibilidades alimenticias
fue replicado 15 veces.

Variables medidas

Se evaluó la depredación (% del total de réplicas) de larvas y
huevos homo (canibalismo) y heteroespećıficos (depredación
intragremio). Luego se evaluó la simetŕıa de la depredación
intragremio a partir de la fórmula descrita por Lucas et al.,
(1998) .

Análisis de datos

Los datos fueron analizados usando el programa SPSS
v. 12.0. Para observar las diferencias significativas en-
tre los tratamientos se utilizó la prueba de chi - cuadrado
y para identificar los grupos que difeŕıan una prueba de
proporciones múltiples (MCTP). Para estimar la simetŕıa
de la depredación intragremio se utilizó la prueba de chi -
cuadrado (X 2). En caso de haber diferencias significati-
vas (P < 0,05) la depredación intragremio fue considerada
asimétrica a favor de una de las dos especies de depredadores
(Lucas et al., 998).

RESULTS AND DISCUSSION

i) Depredación intragremio: Para ambas especies, la
depredación sobre huevos heteroespećıficos fue significativa-
mente mayor en ausencia que en presencia de áfidos (Prueba
de proporciones múltiples (MCTP), P < 0,05). En ausen-
cia de áfidos, para ambas especies en el 73% de las 15
repeticiones ocurrió depredación intragremio sobre huevos,
en tanto en presencia de áfidos ello sólo ocurrió en un 26%
en E. connexa y en un 20% en H. variegata. Además,
la depredación de larvas sobre huevos heteroespećıficos no
difirió significativamente entre especies, ni en ausencia de
áfidos ni en su presencia (MCTP, P > 0,05). En ninguna de
las dos especies existió depredación intragremio sobre larvas
en el caso en que los depredadores fueron larvas de cuarto
estadio.

Además, en ausencia de áfidos, la depredación de larvas so-
bre huevos - para ambas especies - fue significativamente
asimétrica (Prueba de chi - cuadrado, P = 0,02, para am-
bas especies), en tanto, en presencia de áfidos fue asimétrica
no significativa (Prueba de chi-cuadrado, P = 0,16 para E.
connexa y P = 0,22 para H. variegata).

ii) Canibalismo: Para ambas especies, la depredación de lar-
vas sobre huevos conespećıficos fue significativamente mayor
en ausencia que en presencia de áfidos (MCTP, P < 0,05).
En ausencia de áfidos, para E. connexa ello ocurrió en el
73% de las 15 repeticiones y para H. variegata en un 93%,
en tanto en presencia de áfidos el canibalismo sobre huevos
ocurrió sólo en un 20% en ambas especies. Aún cuando
la depredación sobre huevos homoespećıficos fue algo más
frecuente en H. variegata que en E. connexa, estas diferen-
cias no fueron estad́ısticamente significativas (MCTP, P >
0,05). Respecto a la depredación sobre larvas conespećıficas,
en ausencia de áfidos en E. connexa ello ocurrió en el 16%
de las 15 repeticiones y en H. variegata en el 3%, en tanto
en ninguna de las dos especies hubo canibalismo sobre lar-
vas cuando los áfidos estaban presentes. Si bien el cani-
balismo sobre huevos fue mayor en E. connexa que en H.
variegata, estas diferencias no fueron estad́ısticamente sig-
nificativas (MCTP, P > 0,05).

Estos resultados muestran que ambas especies se compor-
tan de manera similar por cuanto para cada especie los val-
ores de depredación intragremio y de canibalismo, tanto en
ausencia como en presencia de áfidos, son muy cercanos.
Por otra parte confirman que la intensidad de las interac-
ciones intra e interespećıficas entre estos depredadores están
moduladas por la abundancia de sus presas ya que en am-
bos depredadores tanto la depredación intragremio como el
canibalismo disminuyó a altas densidades de áfidos, similar
a lo que ocurre en otras especies de coccinélidos (Noia et
al., 2008). Además, el canibalismo sobre larvas sólo ocurrió
a bajas densidades de áfidos.

Más aún, estos resultados muestran que la vulnerabilidad a
la depredación intragremio o canibalismo depende del es-
tado de desarrollo de los coccinélidos, siendo los huevos
significativamente más vulnerables que las larvas, lo que
podŕıa indicar que ninguna de las dos especies protegen
qúımicamente a sus huevos contra la depredación, lo que
śı ocurre con otros coccinélidos (Rieder et al., 008). En
cambio, si bien entre las larvas del cuarto estadio de ambas
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especies no ocurrió depredación intragremio, śı hubo cani-
balismo aunque sólo cuando los áfidos estuvieron ausentes.

A diferencia de los resultados obtenidos en muchos trabajos
que apoyan la hipótesis de que la introducción de especies
exóticas conllevan una disminución de las especies nativas
por la ocurrencia de depredación intragremio fuertemente
asimétrica, nosotros observamos que en todos los casos de
depredación intragremio hubo una igual probabilidad de
depredación intragremio entre la especie exótica y la nativa,
comportándose como presas y depredadores intragremio en
la misma proporción. Por último, estos resultados sugieren
la posible existencia de mecanismos defensivos entre los het-
eroespećıficos, pues en general se observó más canibalismo
que depredación intragremio entre las dos especies, lo que
explicaŕıa, al menos en parte, la coexistencia de ambas es-
pecies en cultivos de alfalfa.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos apoyan la teoŕıa ecológica que
plantea que la coexistencia de especies es posible cuando
la fuerza de las interacciones antagónicas intraespećıficas
es mayor que la de las interacciones interespećıficas. Por
lo que se puede concluir que la coexistencia de E. con-
nexa e H. variegata en campos de alfalfa posiblemente esté
relacionada con la igual probabilidad de depredación intra-
gremio y también con la mayor frecuencia de canibalismo
que de depredación intragremio entre las larvas de cuarto
estadio.

Este trabajo fue financiado por el Fondo Nacional de In-
vestigación Cient́ıfica y Tecnológica (Chile) a través de los
proyectos FONDECYT 1070412 y 7080091.
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