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INTRODUÇÃO

Malpighiaceae, no Brasil, apresenta 38 gêneros e cerca de
300 espécies distribúıdas em diferentes formações vegetais
(15), sendo uma das famı́lias mais representativas do cer-
rado (10).

As flores das espécies de Malpighiaceae apresentam grande
similaridade morfológica principalmente nos aspectos rela-
tivos à atração, orientação e recompensa de polinizadores
(1). Além disso, a ocorrência de estruturas glandulares
diversas, tanto em órgãos vegetativos como reprodutivos
também representa importante caracteŕıstica com valor
taxonômico e ecológico nesta famı́lia (2,4).

Glândulas presentes nas sépalas ocorrem em cerca de 90%
das espécies do Novo Mundo e são conhecidas pela secreção
de substâncias liṕıdicas, utilizadas como recursos pelos vis-
itantes/polinizadores (18). A secreção destas glândulas é
coletada por abelhas fêmeas principalmente da tribo Cen-
tridini sendo utilizada, juntamente com o pólen, como fonte
de alimentação das larvas e como impermeabilizante dos
ninhos (6, 12, 17, 18).

Esta estreita relação, mediada pelas glândulas do cálice, en-
tre Malpighiaceae e seus polinizadores espećıficos, tem des-
pertado o interesse de inúmeros pesquisadores com relação à
ecologia da polinização e ao sistema reprodutivo de espécies
desta famı́lia. Estudos evidenciaram que a maioria das
espécies é hermafrodita e predominantemente alógama (3,
7, 14, 16). Ainda que a autocompatibilidade seja uma car-
acteŕıstica relativamente freqüente em Malpighiaceae (3, 7,
14), a ocorrência de hercogamia e presença de uma cut́ıcula
estigmática, que necessita ser rompida para que os grãos
de pólen germinem (14), são caracteŕısticas que denotam a
grande dependência dos polinizadores nesta famı́lia.

Diplopterys pubipetala (A.Juss.) W.R.Anderson & C.Davis,
espécie de ampla distribuição pelo Brasil e América do
Sul, pode apresentar populações com flores hermafrodi-
tas (8) ou flores pseudo - hermafroditas, macho - estéreis.

Nestas últimas foi relatada a formação de sementes ex-
clusivamente por agamospermia, sem ocorrência de visitas
leǵıtimas (14). Observações preliminares em uma área de
cerradão mostraram a existência de uma população de D.
pubipetala com flores funcionalmente hermafroditas. Esta
plasticidade requer estudos sobre a biologia reprodutiva com
diferentes populações, visto que, como todas as Malpighi-
aceae, esta espécie apresenta inúmeras caracteŕısticas florais
que parecem estar diretamente relacionadas com atração
primária e secundária de polinizadores, sugerindo o estab-
elecimento de interações, especialmente com as abelhas co-
letoras de óleo.

OBJETIVOS

Estudar a biologia floral e aspectos do sistema reprodutivo
de uma população de D. pubipetala com flores funcional-
mente hermafroditas e relacionar estas informações com o
comportamento e caracteŕısticas dos visitantes florais.

MATERIAL E MÉTODOS

Uma população de Diplopterys pubipetala localizada na
borda de um fragmento de cerradão sob intensa ação
antrópica na região de Botucatu, São Paulo (22º42’38”S
48º18’35”W), foi acompanhada mensalmente sendo reg-
istrados os eventos de floração, frutificação e dispersão.
Para entender o funcionamento das flores, foram feitas ob-
servações sobre a morfologia e longevidade floral, o horário
de abertura, além da ocorrência, distribuição e atividade
secretora de glândulas florais. A presença de osmóforos foi
testada através do teste de vermelho neutro, a viabilidade
poĺınica foi determinada com carmim acético e a receptivi-
dade do estigma foi determinada através de observações
morfológicas.
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Para avaliar o sistema reprodutivo foram realizados exper-
imentos de autopolinização manual e espontânea, polin-
ização cruzada e agamospermia. O experimento de polin-
ização cruzada foi feito de duas formas: uma com a simples
deposição dos grãos de pólen sobre os estigmas e outra re-
alizando pressão mecânica sobre a superf́ıcie estigmática no
momento de deposição dos grãos de pólen. Algumas flores
foram acompanhadas para a avaliação da frutificação em
condições naturais (controle) e outras foram mantidas en-
sacadas durante todo o seu desenvolvimento, sendo expostas
aos visitantes logo após sua abertura (controle com ob-
servação de visitas). Algumas destas flores visitadas foram
analisadas ao MEV para verificar o efeito da visita sobre as
estruturas florais.

As observações dos visitantes foram feitas no peŕıodo das 6
às 20h, totalizando aproximadamente 70 horas, sendo reg-
istrados o horário, a duração e a freqüência das visitas, além
do tipo de recurso coletado e local de contato do corpo dos
visitantes com anteras e estigmas. Os espécimes coletados
foram analisados em estereomicroscópio e, posteriormente,
enviados para identificação por especialista.

RESULTADOS

A população de D. pubipetala estudada produziu flores e
frutos ao longo do ano, sendo que o pico de floração ocorreu
entre agosto e setembro, no final do inverno e o de fruti-
ficação entre outubro e novembro, na primavera, com dis-
persão no ińıcio da estação úmida, semelhante ao observado
por Batalha & Mantovani (5) em área de cerrado no mu-
nićıpio de Santa Rita do Passa Quatro, SP.

Os resultados do presente estudo diferem do observado por
Sigrist & Sazima (14) para a mesma espécie, pois todas
as plantas da população estudada são funcionalmente her-
mafroditas. Além disso, a zigomorfia é evidente em to-
dos os verticilos. O cálice apresenta número variável de
glândulas (7, 8, 9 ou 10 glândulas); a corola apresenta
glândulas diminutas nas margens fimbriadas de todas as
cinco pétalas, sendo maiores e mais numerosas na pétala
posterior, a qual difere das demais pelo tamanho, formato e
coloração; o androceu é composto por dois estames posteri-
ores, cinco medianos e três anteriores, todos com conectivo
glandular amarelo - claro com anteras deiscentes; o gineceu
é composto por ovário súpero tricarpelar, três estiletes e es-
tigmas, os quais são recobertos por cut́ıcula e apresentam
disposição triangular na flor, sendo dois localizados poste-
riormente e um localizado anteriormente.

Embora a zigomorfia seja uma caracteŕıstica predominante
em Malpighiaceae, é posśıvel identificar certo grau de acti-
nomorfia em alguns táxons (1), sendo esta caracteŕıstica
considerada mais basal (18). Em flores zigomorfas o com-
portamento dos visitantes torna - se fixo devido à orientação
dada pela pétala diferenciada. Isto restringe a coleta da
secreção das glândulas presentes nas sépalas anteriores, o
que pode explicar a perda destas estruturas principalmente
nesta posição, evidenciando a tendência de redução nas
regiões não alcançadas pelos visitantes florais, conforme re-
latado em diversos estudos (6, 7, 14, 16).

As flores têm antese diurna e os grãos de pólen, cuja por-
centagem média de viabilidade foi de 93,5%, são expostos

de forma agregada a partir das 8h, cerca de 2 horas após
a abertura da flor. Os estigmas apresentam - se opacos e
com cut́ıcula intacta até que sofram algum tipo de pressão
mecânica, após a qual a secreção é exposta.

As glândulas do cálice apresentam - se ativas desde a pré
- antese. A secreção, acumulada no espaço subcuticular,
é liberada através da pressão mecânica exercida pelos vis-
itantes. As glândulas da margem fimbriada de todas as
pétalas e a região apical do conectivo reagiram ao teste
com vermelho neutro indicando produção de aroma nestas
regiões. Além de atuar como osmóforos, o conectivo glandu-
lar produz secreção viscosa. Este conectivo mimetiza grãos
de pólen, podendo atuar na atração visual de visitantes,
função semelhante à descrita por Hrycan & Davis (9) para os
estaminódios de Commelina dianthifolia. Adicionalmente,
a secreção liberada pode atuar na aderência dos grãos de
pólen ao corpo dos visitantes, aumentando a eficiência na
transferência destes para os estigmas, assim como observado
por Moyano et al., (11) em tricomas glandulares presentes
nas anteras de Leonurus sibiricus.

Os resultados deste estudo indicaram que a população de D.
pubipetala é predominantemente alógama, principalmente
considerando que o maior sucesso na formação de frutos
foi obtido através dos experimentos de polinização cruzada
manual com ruptura da cut́ıcula estigmática e do controle
com observação de visitas, cuja polinização foi efetuada ex-
clusivamente por Monoeca sp. Resultado semelhante foi
descrito para a maioria das espécies de Malpighiaceae estu-
dadas, sendo grande a dependência dos polinizadores nesta
famı́lia (3, 7, 14, 16).

Foram observadas visitas de abelhas pertencentes aos
gêneros Bombus, Centris, Epicharis, Monoeca e Xylocopa,
sendo as abelhas dos gêneros Centris (64%) e Monoeca
(34%), os polinizadores mais freqüentes. Ao contrário das
abelhas dos outros gêneros que só coletaram óleo das flo-
res de D. pubipetala, abelhas Monoecatambém foram obser-
vadas coletando pólen e secreção do conectivo. Com relação
à deposição de pólen no corpo, os exemplares de Monoeca
analisados apresentaram aglomerados de pólen na região
ventral do abdome, concentrados justamente nas regiões do
corpo que contactam os três estigmas, enquanto nos exem-
plares do gênero Centris não foi observada quantidade sig-
nificativa de pólen em nenhuma porção do corpo, possivel-
mente devido ao fato de estas espécies se limparem constan-
temente, empacotando todo o pólen dispońıvel nas pernas
posteriores. O comportamento, as dimensões corporais e a
distribuição do pólen no corpo das abelhas Monoeca permi-
tiram classsificá - las como as polinizadoras mais eficientes
da população de D. pubipetala estudada. Esta eficiência
pode ser comprovada através da análise de flores visitadas
exclusivamente por Monoeca sp., nas quais os estigmas ap-
resentaram cut́ıcula rompida com muitos grãos de pólen,
alguns germinando, e pela significativa taxa de frutificação
resultante destas visitas, semelhante à maior taxa de fru-
tificação observada através do experimento de polinização
cruzada manual com ruptura da cut́ıcula estigmática.

CONCLUSÃO

Constatou - se que as flores de D. pubipetala apresen-
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tam inúmeras caracteŕısticas florais que atuam como atra-
tivos primários ou secundários, principalmente glândulas
florais. Além disso, a secreção viscosa do conectivo glan-
dular parece estar relacionada com o aumento da eficiência
na transferência de pólen. Tais caracteŕısticas parecem
fundamentais para reprodução de D. pubipetala na pop-
ulação estudada, sugerindo ńıveis adicionais de especial-
ização da flor relacionados com a interação com ani-
mais antófilos, especialmente com espécies do gênero Mo-
noeca, aqui consideradas os polinizadores mais eficientes.
(FAPESP Proc.06/54268 - 0)
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