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INTRODUCAO

A presente pesquisa discorreu por meio da anélise tedrica da
paisagem em que, apds quatro séculos de desenvolvimento
cientifico do conceito de paisagem, ainda apresenta dificul-
dade de andlise e aplicagdo quanto aos métodos justamente
por ser um conceito polissémico. Desta feita, verificou - se
que o conceito e o método de unidades de paisagem rep-
resentam o que é de mais efetivo em termos de método e
também mais usual nos diversos trabalhos cientificos da at-
ualidade com o advento de novas tecnologias que processam
dados geograficos.

Verificou - se que a aplicagdo do método de unidade
da paisagem, em diagndstico socioambiental de inventario
hidrelétrico atende de modo parcial na maior parte dos com-
ponentes - sintese que compoem o diagnéstico. Esses re-
sultados verificaram também que hd um maior aproveita-
mento do método nos componentes - sintese Ecossistemas
Terrestres e Ecossistemas aquéticos sendo pouco aplicavel
nos componentes, Modos de Vida e Organizagao Territo-
rial. Os resultados forneceram importantes respostas para
futuras pesquisas que tratam de diagndstico socioambien-
tal hidrelétrico. Mais que a averiguagdo de um método e
seus processos para a contribuicdo da gestao ambiental a
pesquisa tratou de mostrar que cada vez mais é preciso um
conhecimento holistico para compreender o ambiente visivel
chamado paisagem.

OBJETIVOS

Tendo essa premissa como reflexdo norteadora a pesquisa
direcionou seu objetivo em analisar as possibilidades da uti-
lizacao de métodos de andlise das paisagens em diagndstico
socioambiental do setor hidrelétrico.

MATERIAL E METODOS

Na busca de atender os objetivos, os procedimentos
metodolégicos se subdividiram em quatro etapas, que

partem inicialmente da revisdo de literatura sobre os as-
pectos relacionados aos estudos de paisagens. Mas a
pesquisa tece principalmente o aprofundamento teérico con-
ceitual do método Unidades da Paisagem perpassando an-
teriormente por vérias contribuicoes tedricas desenvolvidas
pelas abordagens que tratam da andlise da paisagem cul-
minando no entendimento do qual ddo aporte para entao,
em uma segunda etapa, conseguir alcancar a defini¢cao dos
critérios a observar em um método de andlise da pais-
agem, para aplicagdo em diagnéstico socioambiental do se-
tor hidrelétrico. Esta segunda etapa remete a uma revisao
dos aspectos que tratam do diagnodstico socioambiental no
Manual de Inventario Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas.
J4 em um terceiro momento, houve a necessidade de sis-
tematizar as diferentes propostas do método, unidades de
paisagem com base nos critérios anteriormente definidos
através de um quadro descritivo com as possibilidades de
sua aplicacao.

A quarta etapa discute as possibilidades de utilizagdo das
unidades de paisagem na elaboragao de inventdrio, no as-
pecto de diagndstico, a partir do desenvolvimento das etapas
anteriores.

RESULTADOS

O método de Unidade de Paisagem é o método mais efetivo
nos estudos da andlise da paisagem, mesmo possuindo out-
ros nomes ou diferenciagoes na sua taxonomia; unidades
ecodindmicas (Tricart, 1977), a mancha, corredor e ma-
triz na Ecologia da Paisagem (Metzger 2001), unidades de
terras (Becker, 1996) e geossistema (MONTEIRO, 2001),
todas essas abordagens em verdade procuraram encon-
trar a homogeneidade do territério dentro de um quadro
heterogéneo que se mostra sobre as marcas da paisagem.
Sendo possivel entdo sua aplicacdo como forma de sub-
sidio a andlise das caracteristicas de similaridade ou difer-
enciagao das subunidades da bacia hidrogréfica, que nada
mais sdo que a compartimentagdo espacial do quadro ref-
erencial de cada componente - sintese definidos por: Ecos-
sistemas Aquéticos; FEcossistemas Terrestres; Modos de
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Vida; Organizacdo Territorial; Base Econdémica; Pop-
ulag¢do Indigena.

O conteudo para os processos e atributos fisicos em cada
um dos componentes - sintese, bem como os elementos
de caracterizagao utilizados na sua estrutura, pode ser in-
vestigado como unidades de paisagem, mas, essa inves-
tigagdo atribui sobre os aspectos fisicos a articulagdo com
as agOes antrépicas, de uso e ocupagao sobre a abordagem
geossistémica que é dada de forma parcial.

Sobre a visao geossistémica seria antecipado o quadro am-
biental da drea de estudo facilitando a aplicagdo do mapa
sintese, a partir dos aspectos fisicos, que dardo o suporte
bésico para a compreensao dos componentes - sintese. Os
estudos de integragao da visao sistémica, do ambiente pode-
riam ser aplicados desde o inicio articulados sem a neces-
sidade de descompartimentagao dos componentes sinteses .
E possivel, através de técnicas de geoprocessamento identi-
ficar as variagbes no tempo, criando simulagao das classes,
averiguando suas perdas por impactos causados por usinas
hidrelétricas e substitui¢do para as dreas ndo atingidas por
modificagdo antrépica abrupta, que contenham homogenei-
dades similares garantindo o atendimento de servigos am-
bientais. A aplicagdo das unidades de paisagem enquanto
método veio de uma abordagem geossistémica, que pre-
tendia uma andlise do todo, mas sua aplicabilidade sé atinge
alguns aspectos dessas interagoes, a partir dos elementos de
paisagem. E que, por sua vez, ddo aporte para os com-
ponentes - sintese do diagndstico proposto pelo Inventario
Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas no momento da iden-
tificagdo de alguns dos “elementos de caracterizagao” dos
componentes - sintese.

Para tanto é preciso identificar quais sdo os elementos da
paisagem que constituem os elementos de caracterizagio, ou
aqueles que estao subsidiados pelos elementos da paisagem
na busca do entendimento das unidades de paisagem. Os
componentes - sinteses estdo contidos nas unidades de pais-
agem, resta saber, quais dos elementos de caracterizagao se
constituem elementos da unidade de paisagem, para entao
discutir sua aplicabilidade enquanto método.

No componente - sintese, FEcossistemas Aqudticos, em
que hé o enfoque sobre os fatores ambientais determinantes
na manutencdo da diversidade biolégica, sdo priorizados
aqueles elementos que permitem uma avaliagdo espacial,
tendo - se como referéncia os estudos que vém sendo de-
senvolvidos no ambito da biogeografia (MME, 2001).

No quesito Vegetagao Marginal (mata - ciliar, mata - gale-
ria, mata - de - vdrzea, mata - de - igapd) hd grande pos-
sibilidade da utilizagao das unidades de paisagens quando
se cruzam dados das atividades humanas e a cobertura veg-
etal sendo possivel averiguar e identificar o estado de con-
servagao e da distribuicao espacial dessa vegetagao nas sub
- bacias que compdem a area de estudo, e ao longo do
canal principal, através do entendimento dos distirbios das
unidades em que estao representadas as unidades mais im-
pactadas e as menos impactadas.

Os elementos Qualidades de Agua e Fisiografia Fluvial pos-
suem métodos préprios de andlises que se aferem a partir
de indices na descrigdo da situagdo do fenémeno, mas existe
a possibilidade de intervencdo no segundo elemento, pois

trata inicialmente da base fisica da diversidade biolégica,
(solo, rocha, forma do relevo).

A qualidade da dgua exige uma identificagdo das relagoes
fisico - bioquimico a partir de sua classificacdo e que, de
acordo com o CONAMA, ndo hd a possibilidade de es-
truturar estes elementos como correspondentes aqueles que
abrangem a unidade de paisagem, mesmo sabendo - se da
existéncia dos organismos presentes no mundo aquético de
base territorial, a visdo aqui da paisagem seria do ponto de
vista microscépico, o que o método das unidades de pais-
agens proposto pela abordagem geossistémica inviabiliza,
porque parte da escala humana.

Quanto a Fisiografia ja existe a possibilidade da sua hier-
arquizacao através da classificagao de Strahler (1952) apud
MME (2007). J4 a densidade de drenagem se obtém pela
relacdo entre o nimero de confluéncias e a drea de drenagem,
de cada sub - bacia, estas podem ser abrigadas como um el-
emento pela mancha da unidade de paisagem.

H4 a possibilidade de identificagio dos Ambientes Ecologi-
camente Estratégicos, a partir da confirmagao das unidades
de paisagens devido a sua potencialidade de sintese, das
dreas em que nao possuem interferéncias de certas ativi-
dades humanas e que favorecam as condigdes ambientais
no tamponamento de impactos e na manutencio de fases
juvenis de diversos taxons, além de viabilizar a presenca
de grupos endémicos e o sucesso reprodutivo das diversas
espécies.

A componente sintese: Ecossistemas Terrestres,
também prioriza tratar os elementos de caracterizacao, a
partir de sua espacializacao, ou seja, com a condigao de
serem cartografados os fatores ambientais determinantes
na expressao e manutencao da diversidade bioldgica. E
dessa aplicagao existem grandes possibilidades de estudos
no ambito do conceito de paisagem, pois partem das mes-
mas reflexées da disciplina em que se surgiram os debates
sobre o conceito de geossistema, na biogeografia.

Aqui a metodologia de unidade de paisagem consegue
grande espaco devido a sua possibilidade metodolégica
de avaliar a cobertura da vegetacao real e as tendéncias
dindmicas das associagbes no territério produzido pelas
relagbes sociais através das sucessdoes dos modos de
producao no tempo evidenciando, através dos mapas, as
caracteristicas sistémicas, com um grau maior de agregacao
entre as tipologias vegetais similares, compreendendo o
nivel de degradagao/conservagao da drea de estudo, como
também, indicar, as possibilidades de diversidade de com-
plexos fisiondmico vegetal de cada unidade de andlise.

Os fatores de pressdo sobre os ecossistemas podem ser vi-
sualizados nas unidades de paisagem de maiores atividades
antrépicas, de uso e ocupacao, como por exemplo, a iden-
tificagdo da intensidade de terras destinada & agropecuéaria
ao longo dos anos a partir da manipulacdo de imagens de
satélite que possibilitam a visao temporal em dois momen-
tos distintos como no trabalho desenvolvido por Missio, E.
et al., ( 2004).

Os ecossistemas de relevante interesse ecolégico podem ser
identificados pelo método, pois estdo espacialmente local-
izados no mosaico das unidades de paisagem, quando hé
uma compreensao anterior de seus usos.
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As unidades de paisagem se agregam a Ecologia de Pais-
agem sobre a abordagem geografica no sentido de entendi-
mento das manchas dos ecossistemas, e de uma compreensao
através da visualizagao da espécie em estudo, que também
podem ser interpretados como unidades da paisagem a par-
tir das a¢oes do homem, na qual através de suas atividades,
faz com que haja perda dessas manchas ou unidades e se
verifique que esta perda esta ligada a impossibilidade de
manutengao da diversidade biolégica, ou seja, o tamanho
da drea que se perde para as atividades humanas esta inti-
mamente ligada ao tamanho da perda da diversidade.

Nao hé, no entanto sobre os Ecossistemas terrestres a iden-
tificagdo da ocorréncia das espécies através das unidades de
paisagem devido & dindmica em que suas marcas no ter-
ritério, sendo ainda de dificil visualizagdo pelo método.

O componente - sintese, Modos de Vida, em que se ref-
erem as maneiras pelas quais os homens ocupam o territério,
apropriam - se dos recursos naturais disponiveis, relacionam
- se entre si nesse processo e produzem representagoes so-
bre esse territério, tratam de fenémenos que ocorrem no
territorio, portanto encontra na metodologia de unidade de
paisagem, a possibilidade de entender essa ocupacgao a partir
das atividades desenvolvidas no territdrio.

Mas apenas parcialmente podem atender aos quesitos dos
Modos de Vida, devido a complexidade de relagbes dos ele-
mentos escolhidos pelo componente - sintese que a Unidade
de Paisagem ndo abarca como: a Dindmica Demogrdfica,
Organizagao Social, Matriz Institucional e as Condigoes
de Vida.

Mas os diferentes sistemas de produgédo existentes na area
de estudo podem ser identificados a partir da observagao,
das formas de organizacgao da produgao rural e da produgao
urbana, bem como da inter - relacdo entre ambas, levando
em conta a base de recursos naturais disponiveis e os condi-
cionantes ambientais do sitio.

O método fornecido pelas unidades de paisagem consegue
abarcar esta necessidade no cruzamento de informagoes
como; solos com aptidao agricola, uso do solo e sua inte-
gracao com os processos e atributos fisicos da area de estudo,
tratados nos componentes - sintese Ecossistemas Aquéticos,
Ecossistemas Terrestres.

No componente - sintese Organizacao Territorial, o
atendimento do método de unidade de paisagem também
é parcial, mesmo tratando - se de relagoes expressas no ter-
ritério, dos processos que determinam a organizagio e sua
dindmica. A paisagem aqui e seus padroes de ocupacio po-
dem ser analisados sobre os tipos de usos com a interacao
dos recursos disponiveis de solo, vegetagao, relevo nos quais
formam as bases para as formas e os objetos criados pelo
homem dispostos sobre a superficie do territério. Ha assim
a possibilidade de contribuir na interpretagao das formas
de uso e ocupagao do territdrio e na articulagao entre suas
diferentes porgoes, estabelecida através das redes de comu-
nicagao e de circulacao de bens e de pessoas.

Mas a andlise do componente Organizacdo Territorial se
faz através de elementos de caracterizagdo, que em sua
maior parte destoam com a proposta das unidades de pais-
agem, como a dindmica demografica na qual apresenta a
evolugao das populagées urbana e rural, por municipio. Essa
evolugao é feita por dados numéricos: taxa de crescimento

urbano, rural e total; taxa média geométrica de incremento
anual e saldo liquido migratoério.

A estrutura e distribui¢do espacial das populagdes urbana
e rural, por municipio é feita por uma dindmica temporal
em que a unidade de paisagem sé atenderia sobre o aspecto
de andlise da estrutura da malha urbana no desenrolar dos
anos através da classificagdo de imagens de satélite. Mas ja
existem outros métodos de andlise que atendem esse quesito
com maior propriedade que sao os indicadores estatisticos,
a densidade demogréfica e o grau de urbanizacgao.

As unidades de paisagem estabelecidas podem indicar aque-
las unidades passiveis de melhores condigoes de ocupacao a
partir de seus atributos fisicos, visto que seu cardter in-
tegrador dos elementos como: &reas propensas a erosao e
declividade acentuadas, e dreas inundaveis conjugam com
as outras andlises de ocupagdo urbana, ji loteadas, areas
de expansao de infra - estrutura viaria, areas supridas por
servicos de transportes, dreas com aptidao agricola e areas
de assentamento agricola.

A funcéo do recurso hidrico na organizagdo do territério é
feita no contexto das politicas ptublicas o que foge a andlise
das unidades de paisagem.

Ao tratar o componente - sintese Base Econdémica, em
que estao reunidas as atividades econOmicas significativas
para a economia, e a qualidade de vida da &rea de es-
tudo, e os recursos ambientais que se constituem em po-
tencialidades, para suporte as atividades econdmicas fu-
turas. Portanto a identificagdo da potencialidade de recur-
sos ambientais pode ser tratada nas unidades de paisagem,
na identificacdo dos solos de interesse produtivo, potencial
madeireiro, na identificagdo do extrato vegetal, na geologia
de interesse mineral, através da identificagdo dos recursos e
potencialidades da bacia hidrogréafica definindo as unidades
da paisagem potenciais para exploragao.

As populacédes indigenas e tradicionais enquanto com-
ponente - sintese se assemelha aquele referente ao compo-
nente - sintese, Modos de Vida, portanto a utilizagao do
método unidades de paisagem ird abranger a necessidade
de cruzamento de informagoes como; solos com aptidao
agricola, uso do solo e sua integracao com os processos e
atributos fisicos da drea de estudo, que tendem a tratar das
Condigoes Materiais de Sobrevivéncia das unidades poten-
ciais que identifiquem formas de sustentabilidade a partir
da anélise dos aspectos fisicos fornecidos pelas unidades de
paisagem.

Os aspectos etno - histéricos, demogréficos, etno - ecolégicos
e organizagao social, cultural e politica estdao sobre outras
esferas metodolégicas das ciéncias humanas e sociais impos-
sibilitadas de serem levantadas pela metodologia de unidade
de paisagem.

CONCLUSAO

Ao observar a contribui¢do do método Unidade de Paisagem
para os componentes - sintese de diagndstico sécioambiental
de Inventario Hidrelétrico, construido a partir da anéalise dos
elementos de carcaterizagdo dos componentes - sintese foi
verificado que nao é possivel uma aplicacao geral do método
de unidade de paisgem para todos os componentes - sintese,
do diagnéstico sécioambiental de Inventario Hidrelétrico.
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Nao ha como abranger todos os elementos de caracterizagao
dos componentes - sintese mas, no entanto, é possivel perce-
ber a sua contribui¢do na identificacdo e interpretacao de
alguns elementos de caracterizacao.

H4 uma maior participacdo sobre os componentes -
sintese Ecossistemas Terrestres seguidos dos Ecossistemas
Aquéticos que é atendido pelo método de andlise da pais-
agem, no quesito parcialmente acima de todos os out-
ros componentes enquanto o Ecossitema Terrestre possui
a maior aplicabilidade.

Observa - se tambem que o método de unidade de paisagem
atende em muito pouco os outros componentes - sintese e
em menor grau, a dos modos de vida e a organizagao terri-
torial.

E bom destacar que o entendimento de organizacao territo-
rial do diagndstico sécioambiental de Inventario Hidrelétrico
priorizou alguns dos elementos da dinamica social como foi
visto, mas sabe - se que essa dindmica esta sobre uma base
territorial inquestiondvel, que, sobre uma visao total da
paisagem a inclui como todos os componentes, portanto a
nao aplicabilidade da metodologia de unidade de paisagem,
em um elemento de caracterizacdo, nao quer dizer que a
paisagem nao possa ser explicada por outros métodos, muito
pelo contrario, como foi visto o que se existe ainda é uma
dificuldade de uma tinica maneira de explicé - la, exigindo a
multidisciplinariedade tanto dos métodos como das ciéncias
para sua compreensao total.
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