ANATOMIA ECOLOGICA DAS FOLHAS DE SCHINUS MOLLE L.
(ANACARDIACEAE) EM FUNCAO DE DIFERENTES POSICOES NA COPA.
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INTRODUGAO

O género Schinus contem 37 espécies que sdo distribuidas
desde a América central até a argentina, pertencendo a
familia Anarcadiaceae (Machado et al, 008). A espécie
Schinus molle é conhecida popularmente como aroeira salsa
ou aroeirinha, é uma &rvore de 8 - 20 m com copa glo-
bosa, densa, perenifélia, com folhas compostas, pinatifidas
(Lorenzi, 1992).

Alguns trabalhos demonstram que o extrato de Schinus
molle possui varias atividades biolégicas, como: contra tu-
mores (Ruffa et al., 002), antiespdasmico (Bello et al., ,1998),
antiinflamatério (Yueqin et al., 003), e analgésico (Bar-
rachina et al., ,1997), tais efeitos sdo compativeis com a
sua utilizacdo na medicina popular.

A radiacdo é um fator ambiental altamente varidvel nas
florestas tropicais, em razao dos processos de filtragem da
radiagdo incidente ao, longo da copa das drvores (Théry,
2001). A geometria da planta, disposicao das folhas e de-
mais fatores morfolégicos podem alterar a qualidade da ra-
diagdo quanto & intensidade e espectro (Théry, 2001). Ao
longo da copa, sdo formados diferentes microclimas decor-
rentes das condigOes de radiagao e das condigOes hidricas nas
diversas posigoes que as folhas podem estar ocupando (Sims
& Gamon, 2002). Os diferentes microclimas podem pro-
mover modificagdes nas folhas quanto a estrutura, contetido
de pigmentos, e estdgios de desenvolvimento (Sims & Ga-
mon, 2002).

Apesar da anatomia de algumas espécies do género Schi-
nus ter sido estudada, nao existem trabalhos que relatem
a anatomia foliar de S. molle, nem as possiveis variagoes
da anatomia foliar em diferentes posigoes na planta, que
podem influenciar em caracteristicas fisiolégicas e essas nos
principios ativos presentes na espécie.

OBJETIVOS

Esse trabalho teve o objetivo de descrever a anatomia fo-
liar de S. molle e as possiveis modificagoes anatéomicas nas
folhas de trés alturas diferentes nas plantas.

MATERIAL E METODOS

2.1-Coleta das amostras

As plantas de Schinus molle L. foram amostradas em uma
populagdo utilizada para arborizagdo urbana em Alfenas-
MG, plantadas em canteiros centrais em condigoes de pleno
sol, sem qualquer sombreamento ao longo do dia. Foram
sorteadas 10 plantas e coletadas 4 folhas completamente ex-
pandidas localizadas nos pontos cardeais: leste, oeste, norte
e sul em 3 alturas: & 1,30 m, 1,8 m e a 2,30 m. Estas fol-
has foram fixadas em F.A.A.70 (Johansen, 1940) por um
periodo de 48 h, sendo entao transferidas para etanol 70%
até a data das analises.

2.2. - Andlise anatomica

As folhas foram levadas ao Laboratério de Anatomia Veg-
etal da Universidade Federal de Lavras, onde foram real-
izados cortes paradérmicos & mao livre com laminas de aco
inox das faces abaxial e adaxial das folhas e ainda cortes
transversais em micrétomo de mesa, no quarto foliolo do
lado direito a partir da base da folha (Melo et al., 007). Os
cortes foram clarificados com hipoclorito 50% por 10 minu-
tos, lavados 2 vezes em agua destilada por 10 minutos, cora-
dos com safranina 1% (cortes paradérmicos ) e safrablau 1%
(cortes transversais) por 30 segundos, sendo entao lavados
em dgua destilada e montados em lamina com glicerina 50%
(Kraus & Arduim, 1997).

As laminas foram observadas em microscépio Optico
acoplado & camera digital, com a qual foram realizadas fo-
tografias das mesmas. As fotografias foram utilizadas para
as medicOes dos pardmetros anatéomicos em um programa de
andlise de imagem (UTHSCSA - Imagetool) calibrado com
uma régua microscépica fotografada nos mesmos aumentos
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das fotografias. Para cada pardmetro anatémico foram re-
alizadas 4 medigoes em cada fotografia para cada repetigao.
Os parametros anatémicos que serao avaliados serdao: espes-
sura das epidermes abaxial (EAB) e adaxial (EAD), espes-
sura do mesofilo (EMF), espessura da cuticula da face abax-
ial (CTB), espessura da cuticula da face adaxial (CTA), es-
pessura do floema (FL) na nervura central, didmetro dos
vasos de xilema (DX) na nervura central, a densidade es-
tomdtica da face abaxial (DEAB), a densidade estomdtica
da face adaxial (DEAD), o indice estomético da face abax-
ial (IEAB), o indice estomadtico da face adaxial (IEAD), o
indice de vulnerabilidade do sistema vascular (indice de vul-
nerabilidade de Carlquist) da nervura central folha (IVC),
o numero de vasos de xilema (NV), a funcionalidade es-
tomdtica dos estomatos na face adaxial (FAD), a funcional-
idade estomadtica dos estématos na face abaxial (FAB), o
didmetro dos canais de secre¢io na nervura central (CAV),
a espessura da hipoderme na face adaxial (HDAD) e a es-
pessura da hipoderme na face abaxial (HDAB).
2.3-Anélise estatistica

Foram realizadas andlise de variancia (ANOVA) com o teste
de F para detectar as diferengas entre os tratamentos e o
Skott - Knott a 5% para a estudo das médias em software
de anilise estatistica (Sisvar).

RESULTADOS

As folhas de S.molle em secgdo transversal apresentam
epiderme formada por uma camada de células tabulares
com espessamento das paredes periclinais internas e an-
ticlinais. Ocorre a presenga de hipoderme com uma ca-
mada de células com formato variando de tabular a aprox-
imadamente isodiamédrico. Essa estrutura aparece tanto
para a epiderme adaxial como abaxial. O mesofilo é con-
stituido de clorénquima uniforme com seis camadas de
células pali¢ddicas com tamanhos semelhantes. No centro
do mesofilo, entre a terceira e quarta camadas de células de
clorénquima ocorrem feixes vasculares com o floema voltado
para a face abaxial e xilema para a face adaxial. Nas bor-
das das folhas ocorre uma cavidade secretora, associada ao
tecido vascular e presenca de colénquima lamelar, associ-
ado & manutengado da estrutura do foliolo, e a uma espessa
cuticula.

A posigao da folha na planta promoveu modificagoes na es-
trutura interna das folhas. A EAB foi maior nas folhas do
centro da copa em relacao & base e ao apice sendo que as
folhas do alto da copa exibiram os menores valores para essa
caracteristica, com uma reducao de cerca de 15% em relagao
as folhas centrais. Quanto & EAD néao ocorreram diferengas
significativas entre as folhas das diferentes posigoes na copa.
A EMF exibiu um aumento gradual ao longo da copa, da
base para o dpice, ocorrendo um aumento de 16% da base
para o centro e um aumento de 29% nas espessuras das fol-
has do alto da copa em relagdo aquelas da base. A CTA
e CTB exibiram um aumento nas folhas do alto da copa
em relagao as folhas da base. Ocorreu um aumento de 70%
em CTA nas folhas do alto da copa em relagdo as folhas
da base, e 36% nas folhas do centro em relagéo as folhas da
base. E CTB teve um aumento de 72% nas folhas do alto em
relagdo as folhas da base. A HDAD teve uma redugao nas

folhas do alto e centro da copa em relagao as da base, sendo
uma reducao de 30% nas folhas do alto da copa em relagao
as folhas da base, enquanto nao ocorreram modificagoes na
HDAB.

A nervura central apresenta duas grandes cavidades secre-
toras, podendo aparecer outras cavidades menores nas lat-
erais das cavidades principais. As cavidades sdo envolvidas
por parénquima fundamental pelas laterais e face abaxial e
pelos tecidos vasculares na face adaxial. O floema é asso-
ciado diretamente com o parénquima fundamental que en-
volve as cavidades secretoras, e, voltado para face adaxial
ocorre o xilema. No centro da nervura, ocorre um grupa-
mento de feixes vasculares com orientagdo invertida, com o
floema voltado para a face adaxial (para fora) e o xilema
para a face abaxial (para dentro) da nervura. Os feixes que
envolvem as cavidades sao relativamente continuos, com os
tecidos vasculares percorrendo todo o didmetro da nervura
de forma mais ou menos continua. A nervura central ap-
resenta a presenga de parénquima paligddico na regido da
face adaxial, invadindo a nervura até, aproximadamente a
regido central da nervura. Ocorre a presenga de colénquima
lamelar, em torno das cavidades e tecidos vasculares, con-
struindo assim, um arcabougo que auxilia na sustentagao
do foliolo. As folhas apresentam, em sec¢do paradérmica,
estomatos anomociticos e células epidérmicas de morfolo-
gia variada com paredes anticlinais pouco sinuosas e com
espessamento regular. As folhas sdo anfi - hipoestomaéticas
com os estomatos da face adaxial geralmente maiores e em
menor quantidade que os da face abaxial.

O DX exibiu diferencas nas folhas de diferentes posigoes
da copa com uma redugido de 30% nas folhas do centro em
relacdo a base e ao alto da copa. O FL teve um aumento
de 22% no alto da copa em relagao as folhas do centro da
copa, sendo que esses valore foram semelhantes ao encon-
trado para as folhas da base. N&ao ocorreram diferencas
para os valores da CAV nas folhas das diferentes alturas na
copa. O NV exibiu modificagbes nas diferentes alturas, e,
associado com o DX produziu diferengas no IVC, com uma
redugdo de 25% nas folhas do alto e do centro da copa em
relacao as folhas da base.

As modificagoes encontradas para a folha em corte transver-
sal ilustram diferengas nas adaptagoes ecoldgicas das folhas
ao longo da copa. As folhas do alto da copa exibiram car-
acteristicas de folhas de sol, visto que o alto da copa pode
estar sujeito a uma maior quantidade de radiagdo e de ven-
tos (Larcher, 1994), pode - se concluir que as folhas do alto
da copa exibiram maior espessura da cuticula para evitar
a perda de 4dgua, relacionada com a sobrevivéncia da folha
e da planta como um todo. Ocorreu, juntamente com uma
maior espessura da cuticula, reducao na espessura da hipo-
derme, que era bastante superior nas folhas da base da copa.
Isso pode estar relacionado a um aumento do clorénquima,
que pode ser, assim mais eficiente do ponto de vista fo-
tossintético e aproveitar a maior radiacdo incidente nessas

folhas.

A redugao no IVC estd diretamente relacionada a eficiéncia
do sistema vascular para a condugao de dgua, por estar as-
sociada a vasos de didmetro menor e a um maior nimero
de vasos (Fieldes & Gerhardt, 1998). Dessa forma, os ele-
mentos xeromoérficos verificados nas folhas do alto da copa
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se confirmam, e, essas folhas, apresentam adaptacoes para a
evitagdo da perda de dgua, que podem permitir uma maior
eficiéncia e assim uma fotossintese mais eficiente. O au-
mento do FL nas folhas do alto da copa foi de 22%, sendo
que isso pode favorecer a translocagdo de fotoassimilados
dessas folhas para o resto da planta. Portanto, as folhas
do alto da copa podem exibir uma maior eficiéncia para a
condugao de dgua e translocagao de fotoassimilados, que as
folhas das outras partes da copa.

As caracteristicas dos estomatos demonstram que as fol-
has do alto da planta possuem maior eficiéncia dessa car-
acteristica. A maior densidade de estomatos nessas folhas,
associados com a maior funcionalidade observada nas fol-
has do alto da copa confirmam uma maior eficiéncia para
as trocas gasosas. O indice estoméatico pode nao ter variado
pois, essa caracteristica pode ser relativamente constante
para uma espécie uma maior densidade estomética, reflete
em mais estOmatos para as trocas gasosas e a maior fun-
cionalidade observada pode permitir uma captacao de CO2
mais eficiente e, com isso, uma fotossintese mais eficiente
nessas folhas.

CONCLUSAO

As folhas de S. molle diferem anatomicamente de outras
espécies do género, e ocorrem modificacbes na anatomia
dessas folhas de acordo com a altura em que essas dis-
postas na copa, que podem influenciar em suas atividades
fisiolégicas e medicinais.
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