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INTRODUGAO

Nos ultimos 20 anos, pesquisas envolvendo interacao inseto
- planta tém incluido experimentos de reposta de oviposi¢ao
de fémeas gravidas a seus hospedeiros. Essa relagdo é cru-
cial na maioria das interagdes inseto - planta (Reed et al.,
988). A oviposigdo em insetos é, com freqiiéncia, associ-
ada a comportamentos como cavar ou sondar um local de
oviposigdo. Geralmente os ovos sdo depositados sobre ou
préximo do alimento requerido pela prole no momento da
eclosdo (Gullan & Cranston, 2007).

Todos os estagios da procura de hospedeiro para a
oviposicao dependem de uma gama de pistas sensori-
ais, quimicas ou fisicas (Renwick & Chew, 1994). Em
lepidépteros, receptores sensoriais envolvidos na oviposicao
podem estar presentes nos tarsos, antenas, probdscide e
ovipositor (Renwick & Chew, 1994). Segundo Pontes (dados
nao publicados), antes da oviposigio, fémeas de Neoleucin-
odes elegantalis tocam o substrato com a ponta das ante-
nas, a ponta da probdscide e o ovipositor. Com base nesse
comportamento, acredita - se que hajam quimio e mecano
- receptores presentes nessas estruturas, que podem ser re-
sponsaveis pela escolha do local adequado para oviposigao
de N. elegantalis.

Apesar de sua importancia ecolégica, atuando como polin-
izadores, o estudo de Lepidoptera também ¢é importante do
ponto de vista econdmico, ja que varias espécies sdo pragas
de lavouras. A Broca - pequena - do - tomateiro, Neoleu-
cinodes elegantalis (Lepidoptera: Crambidae) é uma praga
- chave do tomateiro. Ocorre desde o sul do México até
o norte da Argentina, passando por Cuba e Porto Rico
(Capps, 1948). Além do tomate, N. elegantalis ataca outras
solandceas, como berinjela e pimentao (Marcano, 1991). As
féemeas gravidas ovipositam no célice ou no préprio fruto, e
apéds a eclosdo as larvas entram rapidamente no fruto, onde
crescem (Toledo, 1948). Mesmo sendo uma praga de grande
importancia, muito pouco se conhece sobre sua biologia e
comportamento.

OBJETIVOS

Os objetivos desse trabalho foram determinar quais érgaos
sensoriais sao utilizados por N. elegantalis na escolha de
um sitio de oviposicao e analisar seu comportamento de
oviposicao na auséncia de certos érgaos sensoriais.

MATERIAL E METODOS

Obtengao de fémeas copuladas

Foram utilizados insetos provenientes de criacao em sala
climatizada (Fotoperfodo: 12h Luz/12h Escuro, Temp.: 24
+ 1 °C, UR: 65 + 2%). Para a obtengdo de fémeas de N.
elegantalis acasaladas, inicialmente pupas foram sexadas e
separadas em gaiolas experimentais de madeira e organza
(50x50x50 cm). Apéds eclosdo, as fémeas de 48 horas de
idade foram colocadas em contato com machos virgens 4
horas apds o inicio da escotofase. Os adultos foram alimen-
tados com mel a 10%. Observagoes foram feitas no pico
de acasalamento, entre a 52 e 92 hora da escotofase (Eiras,
2000), com auxilio de uma lanterna de luz vermelha. Casais
foram individualizados e mantidos em frascos plasticos até
o final da cépula.

Experimentos de oviposi¢cdo com fémeas amputadas

As fémeas acasaladas foram agrupadas em cinco tratamen-
tos distintos: 1) Fémeas com a probédscide amputada; 2)
fémeas com as antenas amputadas; 3) fémeas com as ante-
nas e a probdscide amputadas; 4) fémeas com um par de
patas amputado; 5) fémeas sem amputagdes (controle).
Cada tratamento teve 8 repetigbes, contendo trés fémeas
por repetigdo (n=24). As amputagoes foram realizadas com
uma tesoura especializada. As fémeas foram gentilmente
manipuladas de forma a se extirpar os referidos drgaos, o
mais préximo possivel da base. Apds a amputagdo, somente
as fémeas que apresentaram comportamento de v6o normal
foram utilizadas no experimento, realizado em sala climati-
zada. Cada grupo foi mantido em gaiola experimental, sem
alimentagao. Cada gaiola possuia um fruto verde de tomate
pendurado, que serviu como sitio de oviposi¢ao. Somente os
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ovos encontrados nesses frutos foram utilizados para anélise.
Ap6s 48 horas, foi contado o niimero de ovos de cada trata-
mento, com o auxilio de uma lupa estereoscépica. O nimero
de insetos mortos foi contado diariamente.

Observagao do comportamento de oviposigao de fémeas am-
putadas

Foi observado o comportamento de fémeas acasaladas de
cada tratamento, nas mesmas condi¢oes do experimento an-
terior, para verificar se os 6rgdos extirpados afetam a ca-
pacidade do inseto de detectar o sitio de oviposicao. Os
insetos foram observados individualmente ou em grupos
de 3 e possuiam a mesma idade. Essas observagdes ocor-
reram durante a montagem do experimento de oviposi¢ao
e também foram utilizados insetos especialmente para esse
fim. Os insetos permaneceram individualizados em frascos
plasticos até o momento da observagao, que ocorreu a partir
da 42 hora da escotofase. As observacoes foram feitas com
o auxilio de uma lanterna de luz vermelha.

Anilise de Dados

Os dados foram analisados com o Sistema Estatistico
R (R Development Core Team, 2006), usando Modelo
Linear Generalizado (GLM). Para analisar a relacdo en-
tre oviposicdo e os diferentes tratamentos de fémeas am-
putadas, utilizou - se uma ANOVA com distribuicdo de er-
ros Poisson. Subsequentemente adotou - se distribui¢do de
erros Quasi - poisson ao se constatar a sobredispersao dos
dados. A adogéo da distribuic¢do de erros Poisson se deve ao
fato dela ser mais adequada na andlise de dados de contagem
(Crawley, 2005). Anélise de residuo foi feita para verificar
diferengas significativas entre os tratamentos. A andlise da
relagdo entre sobrevivéncia e dia foi feita utilizando uma
ANOVA simples com distribui¢io Normal, de forma a se
determinar se a mortalidade dos insetos explica o niimero
de ovos por tratamento e se os tratamentos afetaram a so-
brevivéncia desses animais.

RESULTADOS

999 ovos foram ovipositados por fémeas sem amputagoes
(controle), 673 por fémeas sem probéscide, 492 por fémeas
sem tarso, 255 por fémeas sem antena e 99 por fémeas sem
antena e probéscide. Nao houve diferenga na postura de
ovos entre fémeas sem probéscide e fémeas sem tarso (p
= 0,8); e entre fémeas sem antena e fémeas sem antena e
probéscide (p = 0,4). A postura das fémeas normais diferi-
ram de todas as outras (p = 0,03766). O numero de ovos foi
afetado pela mortalidade, ou seja, quanto maior o nimero
de mortos, menor o nimero de ovos (p = 0,0231). No en-
tanto, o fato de se amputar as fémeas nao afetou a sobre-
vivéncia dos insetos (p = 0,8907).

O comportamento dos insetos mediante extirpacdo de es-
truturas foi o seguinte:

Fémeas normais (n = 13) As fémeas sobrevoam o tomate
algumas vezes antes do pouso. O inseto caminha sobre o
fruto, arrastando o ovipositor e a ponta da probdscide so-
bre o sitio de oviposi¢do, com intensa movimentacdo das
antenas, de acordo com o que foi observado por Pontes (da-
dos ndo publicados). Alguns insetos ovipositaram na tela
da gaiola, apresentando movimentacao apenas do ovipositor
e das antenas.

Fémeas sem probdscide (n = 6)-O comportamento geral nao
diferiu do observado para fémeas normais, exceto pelo movi-
mento da probodscide. No entanto, um dos individuos foi
visto com um inclinacao acentuada do corpo tocando o to-
mate com a base da probdscide que nao foi extirpada.

Fémeas sem tarso (n = 5) - Nao foi observada movi-
mentagdo em torno e sobre o tomate. Observou - se movi-
mentos com a antena em todos os animais e movimentos de
arraste do ovipositor na lateral da gaiola em um deles. A
falta de um par de tarsos ndo atrapalha sua movimentacéo,
dado que néo tinham problemas em se fixar na gaiola e an-
davam relativamente bem.

Fémeas sem antena (n = 9)-Os insetos ndo se movimen-
taram perto do tomate. Alguns insetos voaram para
as laterais da gaiola onde ovipositaram. Movimentos de
probdscide e ovipositor foram observados. Uma fémea
tateou a superficie da gaiola com a parte ndo extirpada da
antena.

Fémeas sem antena e probdscide (n = 3) - Dos insetos ob-
servados, apenas dois estavam completamente saudéaveis.
Também nao foi observada movimentagdo em torno e so-
bre o tomate. Os insetos apresentaram movimentos das
bases nao extirpadas da antena e probdscide apenas, sem
oviposicao fora do tomate.

Em um dos insetos notou - se um movimento de tateamento
pelos tarsos anteriores diferente do observado nos outros
pares de tarso. Esse movimento ndo ocorreu ou nao foi
percebido em outros insetos.

Os resultados demonstram que hé um efeito do tratamento
sobre o nimero de ovos postos. O fato de individuos sem an-
tena ovipositarem menos no tomate pode estar relacionado
com a diminuicao da capacidade de encontro do fruto, o
que foi corroborado pela ndo observacdo de oviposi¢ao em
féemeas sem este érgdo. O olfato é um sentido de grande
importancia na localizagao do hospedeiro, e sua percepgao
se d4 principalmente por sensilas da antena (Ramaswamy,
1988). Além disso, também pode - se encontrar quimio -
receptores de contato nas antenas que exergam um papel
na sele¢ao de um hospedeiro (Ramaswamy, 1988).

Nao é possivel afirmar que a probdscide e o tarso sdo
Orgdos necessarios a oviposi¢do. A queda no nimero de
ovos pode estar relacionado com a injuiria causada pela am-
putagdo, que nao afetou a sobrevivéncia dos insetos, mas
pode ter diminuido seu vigor. O comportamento de arraste
da probdscide no hospedeiro pode estar relacionado com
seu comportamento alimentar. Tingle & Mitchell(1992) ob-
servaram que em machos e fémeas de Heliothis virescens
(Lepidoptera: Noctuidae), virgens e acasalados, ocorre ex-
tensdo da probdscide na presenga de extratos de algodao.
Stadler & Seabrook (1975) determinaram que as sensilas
da probéscide de Choristoneura fumiferana (Lepidoptera:
Tortricidae) s@o sensiveis a aguicares, estando envolvidas no
comportamento alimentar, mas nao com os sinais quimicos
do hospedeiro que auxiliam a oviposi¢ao. Pelo movimento
da base nao extirpada da probédscide sobre o hospedeiro,
supode - se que as sensilas ndo estejam presentes apenas em
sua extremidade.

Os tarsos também podem possuir quimio - receptores de
contato (Ramaswamy, 1988). Muitas vezes esses receptores
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estao associados ao comportamento de drumming, um movi-
mento rigoroso das pernas anteriores através do substrato.
Durante esse comportamento, as garras tarsais provavel-
mente arranham a superficie do hospedeiro, liberando com-
postos que sdo detectados subsequentemente pelos quimio -
receptores adequados (Wallace et al., 004). Esse comporta-
mento tem maior ocorréncia em borboletas (Ramaswamy,
1988), mas ji ha relatos dessa movimentagdo em mariposa.
Wallace et al, (2004) descreveu esse comportamento em
C. fumiferana. Em uma das observacoes de N. elegantalis,
foi visto um movimento nos tarsos anteriores semelhante
ao comportamento de drumming. No entanto, mais ob-
servagOes sdo necessarias para afirmar que tal comporta-
mento ocorreu de fato. E importante frisar que nos exper-
imentos o par de tarsos extirpado foi o posterior, o que,
a principio, ndo afetaria a selecdo do hospedeiro. Nao se
pode afirmar que sem o par de tarsos o inseto ndo re-
conhece o hospedeiro. Nas observagoes individuais nao foi
visto oviposicdo no hospedeiro, no entanto o experimento
de oviposi¢ao demonstrou que ocorre postura no tomate.
O ovipositor é pega chave no processo de oviposigao, e suas
sensilas podem ter papel no reconhecimento do hospedeiro.
Em mariposas, a qualidade da textura superficial provavel-
mente é determinada por mecano - receptores presentes no
ovipositor (Ramaswamy et al., 987). O ovipositor de N. ele-
gantalis possui papilas anais em sua extremidade que podem
estar relacionados com mecano - recep¢do. O movimento
de arraste do ovipositor é executado de forma que as pa-
pilas entrem em contato com a superficie que pode servir
como um sitio de oviposicao. Por outro lado, a quimio - re-
cepcao de contato é a modalidade sensorial principal e mais
comum envolvida na aceitagdo do hospedeiro (Ramaswamy,
1988). Ramaswamy & Hanson (1990) também observou que
antes da oviposigdo de H. virescens hd um comportamento
de arraste do ovipositor sobre o hospedeiro. Assim, além
de mecano - receptores, receptores de contato no ovipositor
devem estar envolvidos no processo de avaliagao do hos-
pedeiro.

Em todos os tratamentos, exceto o controle, foi observado
a presenga de ovos nos frascos pldsticos onde as fémeas es-
tavam individualizadas. Isso indica que mesmo em uma
superficie quimicamente neutra ocorre a oviposicao. Aratjo
(dados nao publicados) comparou o nimero de ovos pos-
tos por fémeas normais e por fémeas sem antena em potes
pléstico neutros e verificou que nao houve diferenca na quan-
tidade encontrada de ovos.

CONCLUSAO

Houve diferenga na oviposi¢ao nos diferentes tratamentos.
A identificagdo das sensilas presentes em cada 6rgdo por
meio de microscopia eletronica de varredura ird esclarecer
melhor o papel de cada érgao na escolha de um hospedeiro
adequado. A etapa da oviposi¢do é particularmente cru-
cial para os lepidépteros, pois quando a larva é relativa-
mente imoével, dependerd da escolha da planta hospedeira
pela fémea adulta para sobreviver (Renwick & Chew, 1994).
Dessa forma, o estudo dos mecanismos relacionados com a
interagao ecoldgica entre insetos e plantas fornece bases para
a compreensao da dinamica entre as duas populacoes.
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